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A) Souhrnna zprava za Narodni program Kkonzervace a vyuZzivani
genetickych zdroji mikroorganismi a drobnych Zivocichii hospodarského
vyznamu

1. Shrnuti

Nérodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji mikroorganismi a drobnych
zivocichli hospodaiského vyznamu (NPGZM) sdruzuje 22 sbirek u 13 organizaci vcetné
VURV, v.v.i., ktery &innost NPGZM koordinuje.

Sbirky v ramci NP mikroorganismti udrzovaly v roce 2023 celkem 10 037 kment
mikroorganismi. Sbirky v NPGZM maji ve svych fondech fytopatogenni a zoopatogenni viry,
bakterie a houby, kontaminanty potravinatskych provozil, uzite¢né mikroorganismy jako jsou
rhizobia, bakterie mlééného kvaseni, potravinaisky vyznamné kvasinky, jedlé a 1é¢ivé houby.
Soucasti NPGZM jsou také dvé sbirky Sktidcl; a to Skiidct rostlin a jejich neptatel a Skiidch
skladovanych komodit a potravin. Viz obrazek 1.

Pocet udrzovanych kmeni za posledni roky mirn€ stoupa, viz obrazek 2 na nasledujici stran¢.

Cinnost koordinaéniho pracovi§té NPGZM zahrnuje vlastni koordinaéni ¢innost a provoz
Centralni laboratore NPGZM. Vroce 2023 bylo vramci Cinnosti Centralni laboratote
zlyofilizovéano 145 kment mikroorganismu a kryokonzervovano v kapalném dusiku 314 kmenti
mikroorganismda.

M bezobratli

MW bakterie

® houby a houbam
podobné organismy

M viry a fytoplazmy

M rasy

Obrazek 1: Kvantitativni zastoupeni skupin organismi uchovavanych ve sbirkach
NPGZM
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Obrazek 2: Vyvoj poétu kmenii mikroorganismia zarazenych do NPGZM

NPGZM prezentuje svoji ¢innost také formou webovych stranek v ceské a v anglické verzi.
Tyto stranky jsou dostupné na adrese www.microbes.cz. Viz nasledujici obrazek.

teska verze english version contact

NPGZM Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdrojt
39 veil) mikroorganismu a drobnych zivoéichl hospodarského vyznamu

SBIRKY LEGISLATIVA DATABAZE DOKUMENTY Prihlaseni operatora

Sbirky Narodniho programu mikroorganismi a drobnych ZivoCichGi hospodarského vyznamu uchovavaji charakterizované kmeny fytopatogennich a
zoopatogennich virQ, viroidd, fytoplazem, bakterii, fas, hub, stejné jako vyznamnych druht hmyzu, roztocl a nematod, které slouzi jako referencni
vzorky pro fadu uZivateld, predevsim laboratore statni spravy, dale k vyvoji detekénich metod nebo veterinarnich biopreparata.

Bohaté spektrum patogent je vyuZivano Slechtiteli k hledani novych a ovéfovani stavajicich genovych zdrojd rezistence rostlin.

Chovy skladistnich $kadch a Skodlivého hmyzu bez rezistence proti pesticidim jsou nepostradatelné pro dalSi vyzkum, spocivajici v testovani novych
pfipravki na ochranu rostlin nebo pro pouZiti v potravinaiskych a zemédglskych skladech.

Ve sbirkach jsou dale uchovavany nepatogenni kmeny dilezité z hlediska vyuZiti v potravinarském primyslu (mlékarenstvi, pivovarnictvi, jedlé houby).
Jsou zde kmeny, které mohou nalézt uplatnéni pfi vyrobé mlécnych vyrobka (syrd, jogurtd, kysanych mlécnych napoja, masla, kefird, aj.).

Dal3i skupinou mikroorganismu jsou kvasinky, vyuZitelné ve vinafstvi, pivovarnictvi a pfi vyrob& drozdi. Kromé toho maji nékteré uchovavané kmeny
uplatnéni pi likvidaci ropnych material(, pfi bioremediaci a detoxikaci Zivotniho prostredi.

Nékteré kmeny se vyuZivaji v potravinarstvi pro vyrobu specialnich dietetik.

Narodni program genetickych zdroji mikroorganism( zahrnuje 22 sbirek uchovavanych na pracovistich 13 organizaci.

Koordinaéni pracovisté NPGZM - povérena osoba:
Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.vi. (VURV)
Drnovska 507

161 06 Praha — Ruzyné

Reditel VURV,v.v.i. a statutarni zastupce povéiené osoby: RNDr. Mikula$ Madaras, Ph.D.
Narodni koordinator NPGZM:  Ing. Petr Kominek Ph.D.

Tel.- +420 702 087 653
e-mail: kominek@vurv.cz

Obrazek 3: Nahled webu NPGZM

U kazdé sbirky jsou uvedeny jeji charakteristiky a kontakty na sbirku. Na webu jsou téz
zvefejnény metodické postupy a vyroéni zpravy. Je tam téz vetejny pfistup do databaze
NPGZM na vetejna data tykajici se kmenti ulozenych v jednotlivych sbirkach.
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Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroju rostlin, zvifat a mikroorganismu
vyznamnych pro vyzivu a zemeédélstvi (NPGZ) se jako celek prezentuje na strankach
https://www.np-genetickezdroje.cz/.

Uchovévané sbirkové polozky byly v prabéhu roku 2023 poskytovany uzivatelim, jimiz byly
domadci 1 zahranicni pracovisté zakladniho i aplikovaného vyzkumu, Slechtitelské instituce,
univerzity, sttedni Skoly a orgdny statni spravy.

V ramci CR bylo poskytnuto 423 kment mikroorganismi, do zahraniéi pak 106 kmeni.
Poskytnuté kmeny byly v roce 2023 vyuzity jako standardy pro expertni ¢innost, jako zdroje
infek¢niho materialu pro Slechtitelské¢ ucely a kontrolu kvality. Poskytnuté kmeny byly
vyuzity p¥i FeSeni 76 projekti védy a vyzkumu. VyuZiti poskytnutych kmeni vedlo téz ke
vzniku 131 publikaci.

Udaje o jednotlivych polozkach viech sbirek jsou ukladany do centralni databéze umisténé na
internetovych strankach VURYV, v.v.i. Tato databaze slouzi jako zdroj informaci pro Sirokou
vetejnost.

Sbirky mikroorganismu jsou dlouhodobé zapojeny do narodnich a mezinarodnich struktur. Z
narodnich organizaci je to napt. Federation of Czechoslovak Collections of Microorganisms
(FCCM). Z mezinarodnich organizaci sdruzujicich sbirky genovych zdrojii mikroorganismi
jsou to napt. World Data Center for Microorganisms (WDCM), World Federation for Culture
Collections (WFCC), Federation of European Microbiological Societies (FEMS), European
Brewery Convention (EBC), International Bremia Evaluation Board (IBEB) a European
Culture Collections Organization (ECCO).

Mezinarodni aktivity spocivaji v poskytovdni a vyméné¢ kmend a informaci, v G€asti na
specializovanych konferencich a workshopech.
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2. Aktivity koordinace NPGZM v ¢lenéni dle Akéniho planu NPGZM
Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromaZzd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Identifikovat mezery v uchovivanych GZ

Popis ¢innosti: Koordinator na zakladé vlastnich analyz, podkladti dodanych odpovédnymi
resiteli sbirek a ,,Metodiky identifikace chybéjicich genetickych zdroji ve sbirkach
mikroorganismil a strategie zaplnéni zjiSténych mezer" (rok vydani 2022) hodnoti rozsah a
zaméfeni genetickych zdroji uchovavanych v ramci NPGZM.

Dosazené vysledky: Genetické zdroje uchovavané v ramci NPGZM zahrnuji $iroké spektrum
mikroorganismil a bezobratlych vyznamnych pro zeméd¢€lstvi. Viz tabulka 1.

Tabulka 1: Piehled poctu kmenu podle organismu uchovavanych ve sbirkach NPGZM
podle tdaju v centralni databazi k 15.2.2024.

Typy organismi Pocty kmeni
bezobratli 161
bakterie 3551
E?J;n}gsamh;ubém podobné 4580
viry a fytoplazmy 1726
fasy 19
Celkem 10 037

Ukol 5.3. Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Plan obnovy je zavazny dokument vypracovany pro kazdou sbirku v ramci
NPGZM. K jeho aktualizaci dochazi pribézné€, zejména pii zménach v zaméteni sbirek, nebo
pfi zavadéni konzervacnich metod jako je kryoprezervace a lyofilizace, poskytovanych
Centralni laboratoti NPGZM.

Dosazené vysledky: V roce 2023 byl aktualizovéan plan obnovy u n¢kolika sbirek:

- Sbirka mlékarenskych mikroorganismii Laktoflora® (CCDM)

- Sbirka fytopatogennich a zeméd¢€lsky prospésnych bakterii (VURV-B)

- Sbirka kultur basidiomycetti (CCBAS)

- Chovy skladistniho hmyzu a roztocu

Ukol 5.4. Aktualizovat odborné metodiky uchovivani GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu

Popis Cinnosti: Rdmcovd metodika je zakladni a zavazny metodicky dokument celého
podprogramu mikroorganismu. Aktualizace Rdmcové metodiky probiha pribézné, zejména pii
zménach pouzivani konzervac¢nich metod (kryokonzervace a lyofilizace poskytované Centralni
laboratoti NPGZM) nebo zménach védeckého poznani (taxonomie mikroorganismil).
Dosazené vysledky: Ramcova metodika byla aktualizovana u sbirek, které ukladaji kmeny za
pomoci Centralni laboratofe NPGZM.

Vysledny dokument je udrzovan a aktualizovan v elektronické podobé.
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Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsiieni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZky, identifikovat a odstranit duplikace na tirovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Inventarizace sbirkovych polozek je povinnosti podle zakona ¢. 148/2003 Sh.,
o genetickych zdrojich rostlin a mikroorganismi. Kazda sbirka je povinna provést zaznam o
kazdoroc¢ni inventarizaci v centralni databazi NPGZM.

Dosazené vysledky: Koordinator provedl kontrolu v centralni databazi, zda vSechny sbirky
provedly inventarizaci. Inventarizace byla u sbirek provedena.

Ukol 6.3. Aktualizace iidajii o kmenech v databizi NPGZM

Popis ¢innosti: Udaje o kmenech uchovavanych v ramci NPGZM jsou veiejné k dispozici
V centralni databazi NPGZM. Databaze je ptistupnd na webu NPGZM www.microbes.cz.
Dosazené vysledky: Sbirky pribézné aktualizuji a dopliuji tidaje o kmenech v centralni
databazi NPGZM. Koordinace udéluje pracovnikiim sbirek piistup k databazi a poskytuje
soucinnost ve vypliovani tdaji. Z prehledu kmeni dodanych ve formé dat v excelu jsme
ptipravili datové davky a nahréli je do databaze. Slo o tyto sbirky:

- Sbirka mlékarenskych mikroorganismii Laktoflora® (CCDM)

- Sbirka mlékérenskych a pekarenskych kontaminantti (CCDBC)

- Sbirka primyslové vyuzitelnych mikroorganismi (RIFIS)

Ukol 6.5. Zvy3eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: V roce 2023 se v Centralni laboratofi Narodniho programu mikroorganismi ve
VURYV pokracovalo v lyofilizaci a kryokonzervaci v kapalném dusiku kment mikroorganismi
podle pozadavkil jednotlivych sbirek tucastnicich se NPGZM. Byla napldnovana
kryokonzervace 279 kment a lyofilizace 180 kment.

Dosazené vysledky: V roce 2023 bylo zlyofilizovano 145 kmenti mikroorganismi a
kryokonzervovano v kapalném dusiku 314 kment mikroorganismii. Planovany objem praci tak
byl splnén.

Celkem bylo za sedm let provozu kryoprezervace v Centralni laboratofi NPGZM
kryokonzervovano 2698 kment mikroorganismi, které jsou uchovavany ve tfech Dewarovych
nadobéch.

Podrobnosti viz strana 13.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Zakladni napln prace sbirek, tedy regenerace a mnozeni genetickych zdrojt,
byla vyhodnocena na zéklad¢ dodanych vyro¢nich zprav.

Dosazené vysledky: VSechny sbirky tuto aktivitu beze zbytku splnily. Veskeré poskytnuté
informace jsou zahrnuté v souhrnné zpravé za podprogram.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuzivani genetickvch zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuzivani

Ukol 8.4. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek
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Popis ¢innosti: Koordinace realizovala sekvenaci vyznamnych oblasti genomu u vybranych
mikroorganismi, pfedevs$im pro jejich taxonomické zatazeni.

Dosazené vysledky: S vyuzitim podpory organizace Young German Society of Virology
(§GfV) a jejiho programu pro kratkodobé studijni védecké pobyty byla v ramci spoluprace se
sbirkou Leibniz Institute DSMZ, Braunschweig, Némecko realizovan pobyt doktorandky
kordina¢niho pracovist¢ MSc. Karimy Ben Mansour v této organizaci, spojeny s HTS
sekvenaci virt jabloni a hrusni ze Sbirky fytopatogennich virt VURV-V. Pobyt planovany na
konec roku 2023 se uskutecnil az za¢atkem roku 2024. Vysledky sekvenace jsou momentalné
zpracovavany.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Aktivita 13. Posilovani a rozvijeni Narodniho programu

Ukol 13.1. KaZdoro&né hodnotit aktivity Narodniho programu

Popis ¢innosti: Na zaklad¢ poskytnutych vyro¢nich zpréav koordinéator provedl hodnoceni
aktivit podprogramu mikroorganismd.

Dosazené vysledky: Veskeré ziskané informace jSou zahrnuté v souhrnné zpravé za
podprogram.

Ukol 13.2. Hodnotit ¢innost sbirek

Popis ¢innosti: Na zaklad¢ poskytnutych vyro¢nich zprav koordinator provedl hodnoceni
aktivit jednotlivych sbireck NPGZM.

DosazZené vysledky: Na zaklad¢ poskytnutych vyro¢nich zprav koordinator provedl hodnoceni
aktivit zahrnujicich poskytovani a vyuzivani genetickych zdroji v jednotlivych sbirkadch
NPGZM. Viz strana 15-18.

Ukol 13.3. Kontrolovat ¢innost pracovist’ a zohlednit zavéry z kontrol v rozvoji NPGZM
Popis ¢innosti: Koordinator kontroluje ¢innost jednotlivych sbirek, zamétfuje se na postupy
konzervace mikroorganismi ve sbirkach, postupy obnovy kment, dokumentaci sbirkovych
kment a Cerpani nakladl z dotace na Cinnost sbirek.

Dosazené vysledky: V roce 2023 byly realizovany kontroly nasledujicich sbirek:

- Sbirka fytopatogennich virat (VURV-V)

- Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F)

- Sbirka zivocisnych sktidcti zemédélskych plodin

- Sbirka fytopatogennich viri brambor

- Sbirka zoopatogennich mikroorganismti (CAPM)

- Sbirka fytopatogennich mikroorganismi UPOC

Ukol 13.4. P¥ipravit podklady k novelizaci zakona ¢&. 148/2003 Sb., o genetickych zdrojich
rostlin a mikroorganismii

Popis ¢innosti: Priprava podklada pro novelizaci zakona €. 148/2003 Sb.

DosazZené vysledky: MZe si v roce 2023 nevyzadalo soucinnost v této akci.

Aktivita 15. Rozsirovani a udrzovani informac¢ni sité o GZ
Ukol 15.1. Modernizovat databazi NPGZM

10
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Popis ¢innosti: Provozovat vefejné dostupnou databazi kmenti mikroorganismti udrzovanych
Vv ramci NPGZM je jednou z povinnosti plynoucich ze zdkona ¢. 148/2003 Sb., o genetickych
zdrojich rostlin a mikroorganismd.

DosaZené vysledky: Pracovnici koordinace provozuji doménu www.microbes.cz ktera
poskytuje veSkeré informace o Narodnim programu a jeho ucastnicich a poskytuje pfistup
k databazi genetickych zdroji mikroorganismu.

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1. Zvysit odbornou trovei pracovnikii podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis ¢innosti: Dne 21.11.2023 byl v aule VURV uspoiadan seminai NPGZM s nazvem
,Praktické otazky sbirek kultur mikroorganismt 2023,

Dosazené vysledky: Program seminaie:

- Mgr. Eliska Rolfova (Mzp): Novinky v oblasti Nagojského protokolu / ABS"

- MVDr. Aneta Pierzynova (SVS): Vyznam mikroorganismi a nakladani s nimi v rdmci dozoru
Statni veterinarni spravy

- RNDr. Jiti Skuhrovec PhD. (VURV): INVAHUB — centralni databaze pro neptivodni skodlivé
organismy

- Mgr. Petr Marsik, Ph.D. (CZU): Vyuziti hmotnostni spektoforometrie pii charakterizaci a
identifikace mikroorganismu

- kulaty stll ,,Problematika uchovavani mikroorganismu ve sbirkach kultur mikroorganismil a
dalsi problémy sbirek kultur mikroorganismi*“ - moderoval RNDr. David Novotny, Ph.D.
(VURV)

Program seminare je také zvetejnén na webu NPGZM:
https://www.microbes.cz/dokumenty.html#Seminar2023

Priorita 5 - Posileni povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu a potiebé konzervace genofondu
Ukol 18.1. P¥ipravit nebo aktualizovat vzdélavaci materiily o uchovavani a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismii a prezentovat problematiku a poznatky z této oblasti
na Skolach a pro verejnost

Popis ¢innosti: Pracovnici koordinace propaguji sbirky mikroorganismii v ramci odbornych
akci a akci pro vetejnost.

Dosazené vysledky: Byly aktualizovany a pfipraveny postery a pfednaSkova prezentace ve
formatu ppt o houbach a o sbirkdch hub v ramci NPGZM. Tyto materidly byly vyuZity pro
prezentaci v ramci naasledujicich akei:

- Den otevienych dveti VURV 31.5.2023 - formou interaktivniho stanoviité byly prezentovany
sbirka kultur hub a zeméd¢€lsky vyznamné houby kultivovatelné in vitro

- Noc védcii v Narodnim zeméd€lském muzeu 6.10.2023 - formou interaktivniho stanoviste a
také formou ptedndsky dr. Novotného ,,Skryty svét hub v rostlinach.

Na konci roku 2023 byly z majetku MZe do majetku VURV v.v.i. pfevedeny panely tvofici
vystavu Genetické zdroje: Kli¢ k zemé&dé€lské rozmanitosti a bylo zahdjeno ziskdvani plnych
prav k vyuziti paneld i v elektronické formé, a proto se zacala priprava smlouvy s fy. Mgr. Filip
Blazek (Studio Designiq), ktera je tviircem grafické podoby paneld.

Ukol 18.2. Priibézné aktualizovat webové stranky NPGZM
Popis ¢innosti: Pracovnici koordinace prubézn¢ aktualizuji webové stranky NPGZM
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Dosazené vysledky: Webové stranky NPGZM jsou dostupné na adrese www.microbes.cz.
Hlavni rozcestnik na webu obsahuje odkaz na sbirky, sefazené podle organism, dale je zde
zalozka Legislativa, zalozka Databaze, zalozka Dokumenty, kde jsou k dispozici metodiky a
materidly ze seminaiit NPGZM a zdlozka Odkazy, obsahujici odkazy ptedev§im na dalsi
podprogramy Narodniho programu genetickych zdrojt.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.1. Zapojeni sbirek do mezinirodnich organizaci a platforem

Popis cCinnosti: Rozvoj zapojeni sbirek mikroorganismi i koordinace do mezinarodnich
organizaci, zejména ECCO a WFCC.

Dosazené vysledky:

- Clenstvi v ECCO: Kolekce kultur mikroorganismii VURV, jejiz soudasti je Sbirka
zemé&de€lsky vyznamnych hub, je jiz od zati 2022 ¢lenem ECCO a informace o Kolekci jsou na
webovych strankach ECCO. Dr. Novotny se v zafi 2023 zucastnil 41. konference a mitinku
ECCO konanych v Bruselu a organizované BCCM. Na této akci diskutoval s pracovniky
zahrani¢nich sbirek a ¢leny vyboru ECCO problematiku sbirek kultur mikroorganismii. Za
Kolekei kultur mikroorganismi VURYV byl zodpovézen dotaznik od ECCO tykajici se typovych
kmenti ve sbirce a k dokumentu tykajici se vymény kmenti mezi sbirkami byl vyjadien nazor
na tuto problematiku.

- Clenstvi ve WECC: Stejné jako v 2022 na webovych strankach WFCC stale nebyla v roce
2023 informace, Zze Kolekce kultur mikroorganisméi VURV je ¢lenem WFCC. Ohledné této
véci bylo osobné jednano béhem 41. mitinku ECCO konaném v roce 2023 s dr. Marizeth
Groenewald (tajemnici WFCC) ohledné této véci a byla pfislibena néprava.

Ukol 19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuZivani GZM
Popis ¢innosti: Sbirky provadély implementaci internich dokumentti, vé. MTA a MDA pro
nekomer¢ni a komeréni vyuZivani sbirkovych kmentl.

Dosazené vysledky: Ve sbirkach byly vyuZivany Ptiristkovy formulaf, Smlouva o deponovani
materidlu (MDA), Smlouva o poskytnuti materialu (MTA) a dalSi interni smérnice pro
nekomer¢ni 1 komeréni vyuzivani GZM. Pokracovalo se na dokonc¢eni Smlouvy o deponovani
materidlu (MDA) v anglickém jazyce.

Ukol 19.3. Napliiovat vikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis cinnosti: Pracovnici koordinace zajiStuji, aby vyuzivani kmenl v ramci NPGZM
probihalo v souladu s obecnym ramcem pro ochranu a udrzitelné vyuzivani biologické
rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni pfinosti plynoucich z vyuZivani
genetickych zdrojii a v souladu s platnymi pravnimi predpisy CR.

DosaZené vysledky: Pracovnici koordinace zajiStuji priibéZznou informovanost uUcastnikll
NPGZM o povinnostech plynoucich z implementace Nagojského protokolu.
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3. Centralni laborator

V ramci koordinace NPGZM provozuje VURV, v.v.i. Centralni laboratoi Narodniho programu
mikroorganismui, slouZici jako poskytovatel standardnich metod konzervace mikroorganismi,
coz je kryoprezervace a lyofilizace, které jsou mimo technické a finanéni moznosti zejména
menSich sbirek.

V roce 2023 jsme provedli 314 kryokonzervaci a 145 lyofilizaci:

Tabulka 2: Piehled kryokonzervovanych kmenii v roce 2023

Nazev sbirky Pocet konzervovanych kmenu
Sbirka kultur hub (CCF) 40
Sbirka prumyslové vyuzitelnych mikroorganismu (RIFIS) 20
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CPO) 97
Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospésnych bakterii (VURV-B) 5
Sbirka fytopatogennich virti brambor 6
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 50
Sbirka zivoc¢isnych skudct zemédélskych plodin 1
Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F) 90
Sbirka fytopatogennich mikroorganismt UPOC 5
Celkem 314

Tabulka 3: Piehled lyofilizovanych kmenu v roce 2023

Nazev sbhirky Pocet konzervovanych kmenii
Sbirka fytopatogennich virti brambor 6
Sbirka virti okrasnych rostlin 10
Sbirka patogeni chmele 10
Sbirka fytopatogennich vira (VURV-V) 6
Sbirka fytopatogennich a zemé&d¢€lsky prospésnych bakterii (VURV-B) 10
Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F) 6
Sbirka pivovarskych mikroorganismt 5
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminantt 4
Sbirka pidnich bakterii (VURV-R) 88
Celkem 145

Celkem bylo za sedm let provozu kryoprezervace v Centralni laboratofi NPGZM
kryokonzervovano 2698 kment mikroorganismi, které jsou uchovavany ve tfech Dewarovych
nadobéch. Ptehled ¢innosti Centralni laboratote NPGZM shrnuje nasledujici graf.

Centralni laborator NPGZM

700

584

600

500

37
400
304 294 314 —kryokonzervace

300 207 lyofilizace
200 145

100
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Obrazek 4: Pirehled poctu kryoprezervaci a lyofilizaci provedenych v Centralni laboratori
NPGZM za sedm let jeji ¢innosti
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4. Hodnotici ¢ast zpravy

Tabulka 4: Poéty kmend ve sbirkach Narodni program konzervace a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismi a drobnych Zivo¢ichu hospodarského vyznamu

Tabulka udava pocty kment v centralni databazi NPGZM, stav k 15. bieznu 2024

Podle druhu organismu

Sbirka fyt\é ;iJrI)e;Se:ny Houby 3?&?“9 a Rasy Bezobratli Celkem
Sbirka fytopatogennich virtt (VURV-V) 94 94
Sbirka fytopatogennich a zemédé€lsky prospésnych bakterii 281 281
(VURV-B)
Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F) 912 912
Sbirka pidnich bakterii (VURV-R) 547 547
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 1267 1267
Sbirka zivo¢isnych skidct zemédélskych plodin 35 35
Chovy skladistniho hmyzu a roztocu 126 126
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti (VURV-M) 137 137
Sbirka fytopatogennich viri brambor 561 561
Sbirka patogennich virt ovocnych dievin 263 263
Sbirka virt okrasnych rostlin 115 115
Sbirka zoopatogennich mikroorganismii (CAPM) 599 1565 2164
Sbirka mlékarenskych mikroorganismi Laktoflora® (CCDM) 168 800 968
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminantti (CCDBC) 77 30 107
Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM) 261 96 357
Sbirka primyslové vyuzitelnych mikroorganismuti (RIFIS) 142 14 156
Sbirka fytopatogennich mikroorganismtt UPOC 41 215 12 19 287
Sbirka kultur basidiomyceti (CCBAS) 360 360
Sbirka patogenii chmele 53 15 68
Sbirka kultur hub (CCF) 336 336
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetti (CCPO) 684 684
Ceska sbirka mikroorganismii (CCM) 6 206 212
Celkem 1726 4580 3551 19 161 10 037

Nejvyssi pocty kment udrzuje:

Sbirka zoopatogennich mikroorganismti (CAPM) 2164 kment

Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 1267 kmenli

Sbirka mlékarenskych mikroorganismti Laktoflora® (CCDM) 968 kment

Nejvyssi mezirocni priristek zaznamenaly tyto sbirky:

Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 63 kment oproti roku 2022

Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F) 53 kment oproti roku 2022
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetti (CCPO) 23 kmenti oproti roku 2022
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Tabulka 5: Poéty poskytnuti genetickych zdroji ze sbirek mikroorganismi v roce 2023
Tabulka byla sestavena na zakladé udaju poskytnutych odpovédnymi pracovniky jednotlivych
sbirek.

Poskytnuti 2023
Sbirka CR zahranici
Sbirka fytopatogennich vird (VURV-V) 0 0
Sbirka fytopatogennich a zeméd¢€lsky prospésnych bakterii 25 0
(VURV-B)
Sbirka zeméd¢€lsky vyznamnych hub (VURV-F) 38 13
Sbirka ptdnich bakterii (VURV-R) 1 0
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 24 26
Sbirka Zivoc¢isnych Skidct zemédélskych plodin 0 0
Chovy skladistniho hmyzu a roztoc¢t 39 0
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti (VURV-M) 0 0
Sbirka fytopatogennich virti brambor 42 0
Sbirka patogennich virli ovocnych dievin 0 0
Sbirka virti okrasnych rostlin 0 0
Sbirka zoopatogennich mikroorganismti (CAPM) 11 17
Sbirka mlékarenskych mikroorganismt Laktoflora® (CCDM) 111 5
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC) 3 0
Sbirka pivovarskych mikroorganismt (RIBM) 31 0
Sbirka prumyslové vyuzitelnych mikroorganismu (RIFIS) 0
Sbirka fytopatogennich mikroorganismi UPOC 0
Sbirka kultur basidiomyceti (CCBAS) 8 14
Sbirka patogend chmele 4 0
Sbirka kultur hub (CCF) 25 21
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO) 0 10
Ceska sbirka mikroorganismti (CCM) 52 0
Celkem 423 106

Podrobnosti o poskytovanych kmenech jsou uvedeny u zprav za jednotlivé sbirky, vzdy v bodu
8.1.
Porovnani poctl poskytnuti s idaji z minulych rokl viz nésledujici strana.
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Poskytnuti kmena

1000
900
800
700
600
500
400
300

e DoOmAci

e 7 3hranicni

200 94 89 9z 94 108 91 106
100

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023

Obrazek 5: Porovnani po¢tu poskytnuti kmeni ze sbirek za roky 2013-2023

Lze Konstatovat, Ze pocet poskytnuti do CR i do zahrani¢i se dlouhodobé pohybuje na podobné
urovni.
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Tabulka 6: Vyuziti genetickych zdroji mikroorganismi — poéty projektu a publikaci za
rok 2023

Tabulka byla sestavena na zéklad¢ udaji poskytnutych odpovédnymi pracovniky jednotlivych
sbirek

Vyuziti 2023

Sbirka publikace | projekty
Sbirka fytopatogennich viri (VURV-V) 8 3
Sbirka fytopatogennich a zemé&d€lsky prospésnych bakterii 10 4
(VURV-B)

Sbirka zemédé€lsky vyznamnych hub (VURV-F) 3 2
Sbirka pudnich bakterii (VURV-R) 1 2
Sbirka biotrofnich hub (VURV-A) 29 4
Sbirka zivoc¢isnych skidcti zemédélskych plodin 21 9
Chovy skladistniho hmyzu a roztoc¢t 4 8
Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti (VURV-M) 0 1
Sbirka fytopatogennich virti brambor 0 1
Sbirka patogennich viri ovocnych dfevin 4 2
Sbirka virti okrasnych rostlin 0 0
Sbirka zoopatogennich mikroorganismii (CAPM) 1 4
Sbirka mlékarenskych mikroorganismi Laktoflora® (CCDM) 16 6
Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC) 1 3
Sbirka pivovarskych mikroorganismt (RIBM) 16 5
Sbirka primyslové vyuZitelnych mikroorganismi (RIFIS) 0 4
Sbirka fytopatogennich mikroorganismtit UPOC 13 3
Sbirka kultur basidiomycetti (CCBAS) 0 4
Sbirka patogenti chmele 0 1
Sbirka kultur hub (CCF) 1 8
Ceska sbirka fytopatogennich oomycetti (CCPO) 3 2
Ceska sbirka mikroorganismti (CCM) 0 0
Celkem 131 76

Kmeny mikroorganismt slouzi mj. pro vyzkumnou ¢innost, coz dokladujeme vysokym poctem
publikaci, ziskanych s vyuzitim sbirkovych kment a také vysokym poctem vyzkumnych
projektli, vyuzivajicich sbirkové kmeny.

Viz téz grafy na nasledujici strané.
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Pocty publikaci
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Obrazek 6: Porovnani po¢tu publikaci ziskanych s vyuZzitim sbirkovych kmeni za roky
2013-2023.
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Obrazek 7: Porovnani poctu projektii s vyuZitim kment ze sbirek za roky 2017-2023
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Diverzita uchovavanych genetickych zdroji mikroorganismi

Sbirky NPGZM uchovavaji celkem 10 037 kmenii nebo izolati mikrorganismu. Ke slozeni
z hlediska druhti organismu viz obrazek 1 na stran¢ 5.

Tabulka 7: Druhy mikroorganismi nejvice zastoupené ve sbirkach

Puccinia triticina 796 kmenu
Escherichia coli 407 kmenii
Puccinia recondita 312 kmenu
Rhizobium leguminosarum 174 kment
Saccharomyces cerevisiae 153 kment
Puccinia graminis 153 kment
Phytophthora plurivora 116 kment
Saccharomyces pastorianus 115 kment
Phytophthora cactorum 111 kment
Lactococcus lactis 100 kmend

Oddé¢lené je nutno hodnotit izolaty rostlinnych virti.

Viry bramboru se uchovavaji predevsim na rostlinach in vitro, coz umoziuje udrzovani vétsiho
poctu izolath nez v piipad¢ virG uchovavanych na hrnkovych rostlindch ve skleniku nebo na
drevinach v sitovnicich a technickych izolatech.

VEtsi mnozstvi izolatd evidujeme u nasledujicich virti bramboru:

Potato virus S (PVS) 265

Potato virus Y (PVY) 123

Viry ovocnych dfevin a chmele se udrzuji na hostitelskych rostlinach. Ty se kultivuji v
podminkach zajistujicich dostatecny nartst jednoletych vyhont, které jsou pak nejcastéjSim
zpiisobem poskytnuti téchto virovych izolatd. Navic se tyto viry velmi ¢asto vyskytuji ve
smésich, vytvarejicich rizné kombinace virovych patogent. Proto se ve sbirkach uchovavaji a
eviduji jednotlivé rostliny napadené viry. Cést tohoto genofondu se uchovavéa taktéz na
rostlinach in vitro.

Nejvétsi mnozstvi evidovanych rostlin u jednotlivych virt:

apple mosaic virus (ApMV) 120 rostlin + 31 kultur in vitro
hop mosaic virus (HMV) 33 rostlin + 105 kultur in vitro
prune dwarf virus (PDV) 85 rostlin + 12 kultur in vitro

apple chlorotic leafspot virus (ACLSV) 68 rostlin + 14 kultur in vitro
Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV) 65 rostlin + 9 kultur in vitro

plum pox virus (PPV) 68 rostlin + 3 kultury in vitro
apple stem pitting virus (ASPV) 42 rostlin + 14 kultur in vitro
apple stem grooving virus (ASGV) 30 rostlin + 7 kultur in vitro

Dve¢ sbirky drobnych Zivocichii uchovavaji predevsim hmyz, pavoukovce a roztoce, v mensim
rozsahu také ¢leny dalSich fadi bezobratlych, jako jsou nematody, méekkysi, mnohonozky,
stejnonozci a krouzkovci.
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B) Dil¢i zpravy za jednotlivé sbirky

1. Piehled sbireck NARODNIHO PROGRAMU Kkonzervace a vyuZivani
GENETICKYCH ZDROJU MIKROORGANISMU a drobnych Zivo¢ichi
hospodarského vyznamu

a) Sbirka fytopatogennich vira (VURV-V)

Pracovisté: VURV, v.v.i., Odbor ochrany plodin a zdravi rostlin, Praha — Ruzyng
Vedouci sbirky: Ing. Jana Brozova, Ph.D.

e-mail: brozova@vurv.cz, tel: 233022388

b) Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospéSnych bakterii (VURV-B)
Pracovi§té: VURV, v.v.i., Odbor ochrany plodin a zdravi rostlin, Praha — Ruzyng
Vedouci sbirky: Ing. Iveta Pankova, Ph.D.

e-mail: pankovai@vurv.cz, tel: 233022289

¢) Sbhirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F)

Pracovi§té: VURV, v.v.i., Odbor ochrany plodin a zdravi rostlin, Praha — Ruzyné
Vedouci sbirky: RNDr. David Novotny, Ph.D.

e-mail: novotny@vurv.cz, tel: 233022373, 233022358

d) Sbirka pudnich bakterii (VURV-R)

Pracovisté: VURV, v.v.i., Odbor systému hospodateni na pad¢, Praha — Ruzyné
Vedouci sbirky: RNDr. Veronika Rezagova, Ph.D.

e-mail: rezacova@vurv.cz, tel: 233022253

e) Shirka biotrofnich hub (VURV-A)

Pracovisté: VURV, v.v.i., Odbor genetiky a $lechténi rostlin, Praha — Ruzyné
Vedouci sbirky: Mgr. Alena Hanzalova, Ph.D.

e-mail: hanzalova@vurv.cz, tel: 233022243

f) Sbirka zZivo¢iSnych Skidci zemédélskych plodin

Pracovi§té: VURV, v.v.i., Odbor ochrany plodin a zdravi rostlin, Praha — Ruzyng
Vedouci sbirky: RNDr. Jifi Skuhrovec, Ph.D.

e-mail: jiri.skuhrovec@vurv.cz, tel: 233022332

g) Chovy skladistniho hmyzu a roztoci

Pracovisté: VURV, v.v.i., Odbor ochrany plodin a zdravi rostlin, Praha — Ruzyné
Vedouci sbirky: Ing. Radek Aulicky, Ph.D.

e-mail: aulicky@vurv.cz, tel: 233022360

h) Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti (VURV-M)

Pracovisté: VURV, v.v.i., Odbor genetiky a Slechténi rostlin, Olomouc
Vedouci sbirky: RNDr. Irena Petrzelova, Ph.D.

e-mail: petrzelova@genobanka.cz, tel: 585208966, 585208986

ch) Sbirka fytopatogennich viri brambor
Pracovisté: Vyzkumny ustav bramboraisky Havlickliv Brod, s.r.o.
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Vedouci sbirky: Ing. Martin Kmoch, Ph.D.
e-mail: kmoch@vubhb.cz, tel: 569 466 231

i) Sbirka patogennich viri ovocnych drevin
Pracovisté: VSUO Holovousy, s.r.o.

Vedouci sbirky: Mgr. Lucie Valentova, Ph.D.
e-mail: lucie.valentova@vsuo.cz, tel: 491848221

j) Sbirka viri okrasnych rostlin
Pracovisté: VUKOZ, v.v.i., Prihonice
Vedouci sbirky: Ing. et Ing. Dita Setinova
e-mail: setinova@vukoz.cz, tel. 296528368

k) Sbirka zoopatogennich mikroorganismu (CAPM)
Pracovisté: Vyzkumny ustav veterinarniho lékatstvi, v.v.i, Brno
Vedouci sbirky: MVDr. Markéta Reichelova

e-mail: reichelova@vri.cz, tel: 533332131

1) Sbirka mlékarenskych mikroorganismii Laktoflora® (CCDM)
Pracovisté: Milcom, a.s., Tabor

Regitel: Ing. Irena Némeckové, Ph.D.

Vedouci sbirky: Ing. Miloslava Kavkova, Ph.D.

e-mail: m.kavkova@vum-tabor.cz, tel: 381252980

m) Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM)
Pracovisté: Vyzkumny ustav pivovarsky a sladaisky, a.s., Praha
Vedouci sbirky: Ing. Petra Kubizniakova

e-mail: kubizniakova@beerresearch.cz, tel: 224900132

n) Shirka primyslové vyuzitelnych mikroorganismu (RIFIS)
Pracovisté: Vyzkumny ustav potravinaisky Praha, v.v.i.
Vedouci sbirky: Ing. Markéta Begany

e-mail: Marketa.Begany@vupp.cz, tel: 737287018

0) Sbirka fytopatogennich mikroorganismia UPOC

Pracovisté: Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka fakulta, Katedra botaniky
Vedouci sbirky: Prof. Ing. AleS Lebeda, DrSc.

e-mail: ales.lebeda@upol.cz, tel: 585634800

p) Sbirka kultur basidiomyceti (CCBAS)

Pracovisté: Mikrobiologicky tstav AV CR, v.v.i., Praha
Vedouci sbirky: RNDr. Ivana Eichlerové, Ph.D.

e-mail: eichler@biomed.cas.cz, tel: +420-241062397

q) Sbirka patogenii chmele

Pracoviité: Chmelaf'sky institut s.r.0, Zatec
Vedouci sbirky: Ing. Petr Svoboda, CSc.
e-mail: svoboda@chizatec.cz, tel: 415732121
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r) Sbirka kultur hub (CCF)

Pracovisté: Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta, Katedra botaniky, Praha
Vedouci sbirky: RNDr. Alena Kubatova, CSc.

e-mail: kubatova@natur.cuni.cz, tel: 221951656

s) Ceska sbirka fytopatogennich oomyceti (CCPO)
Pracovisté: VUKOZ, v.v.i., Prihonice

Vedouci sbirky: Mgr. Markéta Hrabétova

e-mail: hrabetova@vukoz.cz, tel. 296528368

t) Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC)
Pracovisté: Milcom, a.s., Tabor

Resitel: Ing. Irena Némeckova, Ph.D.

Vedouci sbirky: Ing. Miloslava Kavkova, Ph.D.

e-mail: m.kavkova@vum-tabor.cz, tel: 381252980

u) Ceska sbirka mikroorganismi (CCM)

Pracovisté: Masarykova univerzita, Piirodovédecka fakulta, Brno
Resitel: Prof. RNDr. Ivo Sedlagek, CSc.

e-mail: ivo@sci.muni.cz, tel. 549496922

22



Sbirka fytopatogennich virt (VURV-V)

2. Zpravy za jednotlivé sbirky
Vyrocni zpravy za jednotlivé sbirky jsou zpracovany podle struktury Akéniho planu Narodniho
programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin, zvifat a mikroorganismi

vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi na obdobi 20232027, schvaleného MZe pod ¢.j. MZE-
10182/2023-13113.

A) Sbirka fytopatogennich vira (VURV-V)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Identifikovat mezery v uchovavanych GZ

Popis ¢innosti: Byla provedena revize analyzy mezer a strategie rozsifeni sbirky.

DosaZené vysledky: Moznosti rozsifovani sbirky jsou limitované po¢tem pracovniki, ktefi se
na udrzovani sbirky podileji, a jejich dalsi pracovni néplni, a dale kapacitou prostor, kde jsou
jednotlivé kmeny uchovavany ¢i revitalizovany.

Pti vybéru novych fytopatogennich kmeni virti byla zohlediiovana strategie rozsSifovani sbirky,
ktera je soucasti schvalené Metodiky identifikace chybé&jicich genovych zdroja ve sbirkach
mikroorganismll a strategie zaplnéni zjiSt€énych mezer. V této metodice je jako mezera
vV uchovavanych genetickych zdrojich uveden nizky pocet vird zeleniny, proto se ¢innost
kuratort sbirky zamétovala v roce 2023 prave na tuto oblast. Byl proveden screening vyskytu
virovych chorob hrachu a fazolu v &asti Stiedo¢eského a Severodeského kraje a v Sumperku.
Sbirka byla doplnéna i o0 nové viry rajcete a fepy.

Ukol 5.2 Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichi

Popis ¢innosti: Na zékladé revidované studie mezer uchovavanych GZ a strategie rozsifeni
jednotlivych sbirek mikroorganismi a drobnych zivocichi bylo v pribéhu roku 2023
provadéno dopliiovani sbirky novymi kmeny virdt zejména zeleniny, hrachu a obilnin, které
byly ziskdny v ramci vyzkumné ¢innosti nebo v ramci prizkumu zdravotniho stavu rostlin.
Jejich vybér odpovidal studii mezer uchovavanych genetickych zdrojl a strategii rozSifovani
sbirky.

DosazZené vysledky: Celkem byla sbirka rozsifena o 5 novych izolati vir, které sbirka dosud
neobsahovala, a to o dva izolaty viru vyrastkové mozaiky hrachu (pea enation mosaic virus —
PEMV) ze dvou odlisnych lokalit, Nové Sedlo u Litoméfic a Sumperk, jeden izolat viru
chlorozy tfepy (beet chlorosis virus — BChV), jeden izolat Zloutenky fepy (beet yellows virus —
BYYV) a jeden izolat viru krouzkovitosti tabaku (tobacco ringspot virus — TRSV).

Ukol 5.3 Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Sbirka virGi uchovava jednotlivé kmeny virti riznymi zpisoby. ZasuSenim,
zamrazenim v -80°C a v tekutém dusiku, lyofilizaci nebo na zivych rostlinach. Z hlediska
sniZeni rizika ztraty je vhodné uchovavat kazdy kmen viru dle jeho narokd nejméné dvéma
riznymi nezavislymi zpisoby, ¢i formou duplikace viri na vhodném poctu Zivych rostlin.
Lyofilizované ¢i kryokonzervované kmeny nemusi byt revitalizovany tak Casto jako kmeny
zamrazené ¢i zasusené. Roli hraje také stabilita a doba Zivotnosti virovych castic jednotlivych
virt v neaktivnim stavu.

DosazZené vysledky: U kazdé¢ sbirkové polozky byl aktualizovan a doplnén reZim nebo termin
obnovy a zpusob hodnoceni vlastnosti a viability kmene.
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Ukol 5.4 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Raimcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Odbornd metodika uchovavani virt ve sbirce slouzi jako podklad pro ¢innost
sbirky a pro rdimcovou metodiku podprogramu. Je pravideln¢ aktualizovana a dopliiovéna.
Dosazené vysledky: V roce 2023 byla odbornd metodika uchovavéani virit ve sbirce
aktualizovéana a doplnéna.

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsii-eni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: V roce 2023 byly inventarizovany veskeré sbirkové polozky.

Dosazené vysledky: V roce 2023 byla provedena pravidelnd kazdoro¢ni inventura vsech
sbirkovych polozek. Nebyly nalezeny zadné duplicitni polozky. Sbirka byla rozsifena o pét
novych izolati virt.

Ukol 6.3 Aktualizace tidajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Byla provedena aktualizace udajli o uchovavanych GZ v centralni databazi
NPGZM se zietelem na dopliiovani vysledki provedenych charakterizaci.

Dosazené vysledky: Udaje o jednotlivych polozkach sbirky virti v centralni databazi NPGZM
i v lokélni databazi byly zkontrolovany, doplnény a aktualizovany.

Ukol 6.5 ZvySeni standardu uchovivani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Byla provedena revize, zda jsou GZ mikroorganismti uchovavany dle standardu
WFCC (WFCC Guidelines for the Establishment and Operation of Collections of Cultures of
Microorganisms, 2010, ISBN 9291090433) nejméné dvéma zpusoby s preferenci
kryoprezervace a lyofilizace. Pokud nelze genetické zdroje uchovavat vySe zminénymi
metodami, tak je tteba minimalizovat riziko ztraty GZ pii vypadku elektrické energie ¢i pozaru
bud’ uchovanim ve dvou nezavislych technickych zatizenich, pfipadné u jiné pravnické osoby
nebo v Centralni laboratoti NPGZM, nebo jinym vhodnym zptsobem. Dale byly hodnocena
rizika pfi soucasném managementu uchovavani GZ a soulad s doporu¢ovanymi standardnimi
postupy (hormami) v procesech uchovavani GZ. Pfi zjisténi nedostatktl byly navrzeny postupy
k jejich odstranéni. Byla provedena revize zabezpeceni sbirek pred zni¢enim a ztratou vlastnosti
GZ.

Dosazené vysledky: Nadale pokracovala lyofilizace téch polozek sbirky, u kterych je to
vhodné. Nové bylo lyofilizovano 6 kment virt sbirky (CSV, LoLV, ONMV, RgMV, PEMV-
N. Sedlo a PEMV-Sumperk). Kryokonzervace novych kmenii nebyla v roce 2023 uskute&néna.
U virt uchovavanych v aktivnim stavu na rostlinach v technickém izolatu nebo v samostatnych
sklenikovych kojich bylo jejich ztraté predchdzeno tim, ze byly udrzovany vzdy nejméné na
ttech vhodnych rostlinach. V ptipadé€ zdvazného zhorSovani zdravotniho stavu téchto rostlin by
byly nahrazovany novymi rostlinami s garanci bezvirdzniho stavu pfed inokulaci pfislusnym
virem.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek
Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
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Popis ¢innosti: Byla provedena regenerace uchovavanych polozek dle Planu obnovy, ktery je
soucasti Ramcové metodiky konzervace genetickych zdrojit mikroorganismti.

Dosazené vysledky: V roce 2023 bylo revitalizovano 26 virG uloZenych ve sbirce
Vv zamrazeném nebo zasuseném stavu nebo v radmci kontroly spravného pribéhu procesu
lyofilizace nebo kryokonzervace. Pét virti, které nelze mechanicky pfenaset, bylo pribézné
pasazovano pomoci msic ¢i kiisi na nové vypéstované zivé rostliny. Viruprosti prenaseci byli
chovani celoro¢né. Pfitomnost pfenesenych virt byla kontrolovana hodnocenim vyvolanych
piiznakt nebo pomoci ELISA, ptipadn¢ RT-PCR.

Ovocné dfeviny a rostliny révy vinné v technickém izolatu infikované dalSimi 22 kmeny virt
sbirky a 3 kmeny fytoplazmy ESFY byly pravidelné zalévany a oSetiovany, aby nedoslo k jejich
uhynu.

Ukol 7.4 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji virt ovocnych dievin

Popis ¢innosti: Byly zpracovany pozadavky pro bezpe¢nou konzervaci vyznamnych GZM,
jakymi jsou viry ovocnych dievin, a provadéna konzervace a regenerace téchto kment.
Dosazené vysledky: Viry ovocnych dievin byly ve sbirce udrZzovany v aktivnim stavu na
zivych rostlinach v technickém izol4tu, ktery brani pronikdni hmyzich virovych vektort. Kazda
polozka je uchovéavana ve tfech duplikacich — na tfech rostlinach. Byl sledovan zdravotni stav
rostlin a pfiznaky choroby, pfitomnost viru byla téZ testovdna pomoci imunoserologické
metody DAS-ELISA, piipadné pomoci PCR. Byl proveden fez nové inokulovanych stromu
z roku 2022 tak, aby se podpofil rist vyhont z infekénich ocek, a byly sledovany ptiznaky
ptislusné virové choroby a pfitomnost viru v listovych pletivech pomoci DAS-ELISA a PCR.

Ukol 7.5 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji vir zelenin

Popis ¢innosti: Byly zpracovany pozadavky pro bezpecnou konzervaci vyznamnych GZM,
jakymi jsou virové patogeny zelenin, a provadéna konzervace a regenerace téchto kmeni.
Dosazené vysledky: Viry zelenin byly ve sbirce ukladany v neaktivnim stavu pomoci
zamrazeni pii -80°C a lyofilizace. Jejich Zivotaschopnost byla ovéfovana pomoci inokulace
uloZeného materidlu na indikatorové rostliny, kde byly sledovany ptiznaky virové choroby a
pfipadné ovéfovana piitomnost viru pomoci metody DAS-ELISA. Zaroven byla provedena
novéa konzervace revitalizovaného viru. Nové ziskané kmeny byly téz ukladany pomoci
zminénych metod. VyuZitim nejméné dvou nezavislych postupt byla omezena moznost ztraty
sledovaného virového izolatu.

Byla tspésné ovétena zivotaschopnost 10 kment virt lyofilizovanych pted péti a Sesti lety.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuzivani genetickych zdroji

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dal$i rozvoj vybranych kolekei pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi piredpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Sbirka vird poskytuje uchovavané kmeny a informace o nich zajemcim
na vyzadani, pfi¢emz pouziva protokol MTA pfipraveny v ramci ¢innosti koordinace NPGZM
a postupuje v souladu s dalsimi narodnimi a mezinarodnimi pravnimi pfedpisy.

Dosazené vysledky: V roce 2023 nebyly kmeny uchovavanych viri pozadovany zadnymi
dalSimi pracovisti, material byl poskytovan pouze mezi jednotlivymi pracovniky sbirky.
Sbirkové kmeny byly pouZity pfi feSeni tii vyzkumnych projekti.
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Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis Cinnosti: Charakterizace sbirkovych izolath virti byla v roce 2023 provadéna u virt
jabloni a hrusni. U 22 stromt jabloni a hrusni v technickém izolatu byla provedena detekce
pritomnych virt pomoci RT-PCR. Detekéni primery pouzity podle literatury, jsou zaméfeny na
detekci viru pro obalovy protein u daného viru.

Dosazené vysledky: U 8 stromu byla potvrzena pfitomnost apple chlorotic leafspot virus
(ACLSV), u 6 strom byla potvrzena pfitomnost apple stem grooving virus (ASGV), u 17
stromu byla potvrzena pfitomnost apple stem pitting virus (ASPV). Byly detekovany casté
smésné infekce — u 4 stromil to byla soucasna infekce dvéma viry a 5 stromt bylo infikovano
vSemi tfemi testovanymi viry.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
poloZek

Popis ¢innosti: Byla provedena sekvenaéni analyza u vird jabloni a hrusni, péstovanych
Vv technickém izolatu.

DosazZené vysledky: U vybranych vzorkl virdi jabloni a hrusni, péstovanych v technickém
izolatu, byla provedena sekvenace produkti RT-PCR pomoci Sangerova sekvenovani pro
ovéieni specifity detekce téchto virti.

Byly ziskany 3 sekvence ACLSV a 4 sekvence ASPV. U obou virl §lo o gen pro obalovy
protein.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol: 17.1 Zvysit odbornou troveii pracovniki podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis ¢innosti: Byla zvySovana odborna troven pracovnikl sbirky v riiznych oblastech naplné
préce sbirek GZM.

Dosazené vysledky: Pracovnici sbirky se zucastnili seminaie NPGZM ,Praktické otazky
sbirek kultur mikroorganism 2023, ktery se uskutecnil v aule VURV, v.v.i. dne 21.11.2023.

Priorita 5 - Posileni povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi veiejnosti 0 vyznamu a poti‘ebé konzervace
genofondu

Ukol: 18.2 Pribé&Zné aktualizovat webové stranky NPGZM

Popis ¢innosti: Webové stranky NPGZM byly pribézné aktualizovany. Jsou zde k dispozici
vyro¢ni zpravy za cely podprogram, aktudlni legislativa souvisejici s genetickymi zdroji,
publikované metodiky NPGZM, prezentace z uskutecnénych seminait NPGZM. Na webovych
strankach NPGZM je funkéni vstup do databdze genetickych zdrojii mikroorganismi,
zahrnutych do NPGZM.

Dosazené vysledky: Vedouci sbirky provedla kontrolu zvefejnénych informaci a prabézné
aktualizovala a dopliiovala udaje o sbirce.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace
Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informaénich systému a aktivit
Ukol: 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem
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Popis ¢innosti: Zapojeni sbirek do mezindrodnich organizaci a platforem, dalSich
mezinarodnich aktivit a projektu.

Dosazené vysledky: Sbirka fytopatogennich viri VURV-V je soucasti Kolekce kultur
mikroorganizmit VURYV, ktera je ¢lenem World Federation for Culture Collections (WFCC) a
European Culture Collections’ Organisation (ECCO).

Ukol: 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuZivani GZM
Popis ¢innosti: Ve sbirce je vyuzivan Prirtstkovy formulaf, Smlouva o deponovani materialu
(MDA), Smlouva o poskytnuti materialu (MTA) a dalsi interni smérnice pro nekomercni 1
komer¢ni vyuzivani GZM.

Dosazené vysledky: Veskera dokumentace ma jednotnou podobu v ramci Kolekce kultur
mikroorganismt@t VURYV a naklddani s virovym materialem probihalo vzdy pouze v souladu se
zminovanymi piedpisy.

Ukol: 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své ptsobnosti

Popis ¢innosti: Vyuzivani sbirkovych izolati bylo provadéno v souladu s obecnym ramcem
pro ochranu a udrzitelné vyuzivani biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné
sdileni pfinost plynoucich z vyuzivani genetickych zdroji a v souladu s platnymi pravnimi
predpisy CR.

DosazZené vysledky: Implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci sbirky VURV-V.
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B) Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospéSnych bakterii (VURV-B)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Identifikovat mezery v uchovavanych GZ

Popis ¢innosti: Ze vzorkl polnich plodin a ovocnych dfevin byly v roce 2023 izolovany
pfedevs§im kmeny fytopatogennich bakterii z komplexu Pseudomonas syringae. Z pobiezni
vegetace byla izolovany bakterie zrodu Ralstonia a z broskvoni a soji bakterie rodu
Xanthomonas, které vykazovaly slabé patogenni vlastnosti v porovnani s jiz zafazenymi
zastupci téchto entit. Z okrasnych dievin bylo izolovany kmeny z dosud nezatazenych druht
s antagonistickymi vlastnostmi vici spektru bakterialnich a houbovych patogen.

DosaZené vysledky: Podle vysledki analyzy rostlinného materialu z celé CR byly v roce 2023
hlavni mezery v zastoupeném spektru bakterii ve Sbirce nalezeny u spektra zeméd¢lsky
prospésnych bakterii. Genetické zdroje zemédelsky vyznamnych bakterii byly doplnény o dva
kmeny dosud nefazenych druht.

Ukol 5.2 Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichi

Popis ¢innosti: V ramci analyzy vzorkil polnich plodin a ovocnych dievin z celé CR bylo
izolovano spektrum kmend s antagonistickymi vlastnostmi vici spektru bakteridlnich a
houbovych patogenti. Dva tyto izolaty byly zafazeny do Sbirky.

DosazZené vysledky: Do Sbirky byly zafazeny dva kmeny s antagonistickymi vlastnostmi vaci
spektru bakterialnich a houbovych patogenti Curtobacterium herbarum a Kluyvera
cryocrescens.

Ukol 5.3 Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Na zéklad¢ zkuSenosti s vitalitou kmenti udrzovanych pii teploté -80 °C,

-196 °C a lyofilizovanych kmenti uchovavanych pii teploté 4 °C byl se zietelem na vysoké
procento lyofilizovanych kmend sjednocen plan kontroly vitality grampozitivnich a
gramnegativnich bakterii. Vitalita a vyznamné vlastnosti lyofilizovanych kment budou obecné
kontrolovany ihned po lyofilizaci. Nasledné bude probihat vizualni kontrola lyofilizath
minimalné jednou do roka. U kmeni, které budou v priibéhu skladovani vykazovat jakékoliv
zmeény ve struktufe nebo zabarveni, bude provedena kontrola Zivotnosti a dalSich vyznamnych
vlastnosti. U kmend, které jsou pravidelné poskytovany pro diagnostické ucely, vyuku nebo
aplikaci v zeméd¢lské praxi plati dlouhodobé zavedeny rezim kontroly vitality a vyznamnych
vlastnosti.

Dosazené vysledky: Byl sjednocen plan kontroly zivotnosti a vyznamnych vlastnosti
lyofilizovanych grampozitivnich a gramnegativnich kmend.

Ukol 5.4 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Rimcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Na zaklad¢ zkuSenosti s vitalitou lyofilizovanych kmenti uchovavanych pfi
teploté 4 °C byla se zfetelem na rostouci procento lyofilizovanych kment ve Sbirce sjednocena
metodika kontroly vitality grampozitivnich a gramnegativnich bakterii. Sjednocend metodika
bude zapracovana do pfipravované Ramcové metodiky NP mikroorganismi.

DosaZzené vysledky: Byla sjednocena metodika kontroly vitality grampozitivnich a
gramnegativnich bakterii.
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Aktivita 6. UdrzZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena kazdorocni inventarizace vsech polozek Sbirky VURV-B.
V databazi je u kazdé polozky zaznamenano datum posledni inventarizace. Kazdy druh je dle
aktualniho taxonomického piehledu zastoupen maximdlné 20 kmeny. Kmeny takto
zastoupené¢ho druhu se lisi lokalitou a/nebo druhem rostlinného materidlu, ze kterého byly
izolovany a/nebo vyznamnymi vlastnostmi. Ze zafazenych entit probiha pribéznéd kontrola
dynamicky se vyvijejici taxonomie fytopatogennich bakterii Pseudomonas a Xanthomonas.
DosaZené vysledky: V centralni databazi na webu VURV byl proveden zaznam o inventarizaci
vSech polozek Sbirky fytopatogennich a zemédélsky prospésnych bakterii za rok 2023.

Ukol 6.3 AKktualizace idajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Byly aktualizovany udaje o uchovavanych karanténnich fytopatogennich
kmenech Clavibacter sepedonicus v centralni databazi NPGZM na zakladé molekularné
genetickych charakterizaci. Identifikace kment Ralstonia solanacearum metodou sekvenace
nebyla do databaze zaznamenéna. Sekvenace bude v roce 2024 pokracovat s vyuzitim jinych
oblasti genetické informace. V databéazi bude zvefejnén zaznam po vyhodnoceni vSech variant
vysledkt identifikace.

DosazZené vysledky: Identifikace kmenti agens Clavibacter sepedonicus Sangerovou metodou
sekvenovani. Sekvenace kmenti Ralstonia solanacearum bude pokracovat v roce 2024.

Ukol 6.5 ZvySeni standardu uchovivani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis Cinnosti: Dle standardu WFCC probéhla kryoprezervace péti kmenta fytopatogennich
druhti rodu Xanthomonas v péti opakovanich a lyofilizace 10 kment fytopatogennich druhti
rodu Pseudomonas Vvosmi opakovanich. Zivotnost vsech nové lyofilizovanych a
kryoprezervovanych kment byla kontrolovana po konzervaci.

Dosazené vysledky: V roce 2023 bylo v ramci Sbirky VURV-B zlyofilizovano 10 kment
fytopatogennich druhti rodu Pseudomonas a kryoprezervovano pét kment fytopatogennich
bakterii rodu Xanthomonas. Vsechny kmeny jsou uchovavany dle standarda WFCC.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozKky pro zaji§téni konzervace GZM
Popis ¢innosti: V roce 2023 probihala kontrola fytopatogennich vlastnosti spektra nejvice
poskytovanych kment fytopatogennich bakterii na vhodnych indikatorovych rostlinach — na
rajéeti (Solanum lycopersicum L.), na rostlinach a hlizach bramboru citlivé odrudy Agria
(Solanum tuberosum L.), na rostlinach bobu obecného (Vicia faba L.), na melounu cukrovém
(Cucumis melo), na detasovanych vyhonech hrusné (Pyrus communis L.) odridy Clappova, na
detasovanych vyhonech meruniky (Prunus armeniaca L.) odriady Bergeron, na detaSovanych
vyhonech broskvon¢ (Prunus persica L.) a tfesné (Prunus avium L.). Antagonistické vlastnosti
kmenii poskytovanych pro aplikaci v polnich podminkdch byly ovéfovany podle
antagonistickych zon v plotnovém pokusu.

Dosazené vysledky: V roce 2023 byla vramci Sbirky fytopatogennich a zemédélsky
prospésnych bakterii kontrolovana Zivotnost a vlastnosti 5 kryoprezervovanych kmenti rodu
Xanthomonas, 10 lyofilizovanych kment rodu Pseudomonas a dalsich fytopatogennich a
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zemeédelsky prospésnych kmenti poskytovanych pro diagnostické laboratote, vyuku a aplikaci
v zemédélské praxi.

Ukol 7.6 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji karanténnich bakterii

Popis cinnosti: V roce 2023 prob¢hla kryoprezervace pét kment fytopatogennich a
karanténnich bakterii z rodu Xanthomonas.

Dosazené vysledky: V roce 2023 bylo vramci Sbirky fytopatogennich a zemédé€lsky
prospeésnych bakterii kryoprezervovano pét kmeni fytopatogennich a karanténnich bakterii
z rodu Xanthomonas, ptivodct nekroz a skvrnitosti dfevin a plodin.

Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroji

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekei pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi meziniarodnimi zavazky
Popis cinnosti: V roce 2023 probchla planovana kontrola stidtniho ufadu pro jadernou
bezpecnost. Pracovnici SUJB kontrolovali zpiisob nakladani, uchovavani a poskytovani
rizikovych biologickych agens, kterd jsou i soucasti Sbirky fytopatogennich a zemé&délsky
prospésnych bakterii. Kmeny uchovavané ve Sbirce byly v roce 2023 poskytnuty:

1) diagnostickym laboratofim a podnikim referen¢ni kmeny a DNA patogent rostlin a hliz

bramboru;

2) vysokym a stfednim Skoldm pro praktickd laboratorni cviceni a feSeni zavérecnych

praci;

3) veédeckym ustaviim a katedram vysokych kol pro feSeni spolecnych projektit NAZV;

4) zemédelskym podnikiim pro piipravu smésnych suspenzi kment s antagonistickymi
ucinky;

5) tymu Rostlinolékaiské bakteriologie pro feSeni 4 projektd: institucionalni podpory,

NAZV a zakazky zeméd¢lské praxe.
DosaZené vysledky: V roce 2023 bylo pracoviitim v CR ze Sbirky fytopatogennich a
zemé&délsky prospésnych bakterii poskytnuto celkem 25 kmenti fytopatogennich a zemédé€lsky
prospé$nych bakterii. Do zahranici nebyly poskytnuté zZadné kmeny bakterii. Pracovisté bez
zédvad proslo kontrolou SUJB. Kmeny byly uzivatelim poskytnuty v souladu s platnymi
ptredpisy.

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovivané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informa¢ni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: U nové izolovanych kmentl epifytnich a rhizosfernich druhti bakterii byly
zjiStovany antibakterialni a fungicidni vlastnosti.

Dosazené vysledky: Do Sbirky zemédélsky prospéSnych bakterii byly zafazeny kmeny
Curtobacterium herbarum a Kluyvera cryocrescens s vyznamnou antagonistickou aktivitou
vuci spektru bakteridlnich a houbovych patogenii.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
poloZek
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Popis ¢innosti: Byla provedena sekvenacni analyza specifickych oblasti genomu 3 kmeni
fytopatogennich z komplexu Pseudomonas syringae deponovanych ve Sbirce fytopatogennich
a zemé&d¢lsky prospésnych bakterii.

Dosazené vysledky: Na zakladé vysledki sekvenacni analyzy byla u dvou kmenti zachovéano
a u jednoho kmene upraveno zafazeni do patovari komplexu Pseudomonas syringae. Kmen
byl vyfazen z patovaru syringae.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozsireni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: U celkem 20 nové vyizolovanych kment z fyloplanu polnich plodin a ovocnych
a okrasnych dfevin byl proveden screening potencidlnich antagonistickych vlastnosti vici
spektru bakterialnich a houbovych patogenti. Dva velmi perspektivni kmeny s vyznamnymi
antagonistickymi vlastnostmi Curtobacterium herbarum a Kluyvera cryocrescens byly
zatazeny do Sbirky fytopatogennich a zemédé¢lsky prosp&Snych bakterii. Antagonistické
vlastnosti byly hodnoceny podle délky vytvofené inhibi¢ni zony. Byla hodnocena fytotoxicita
kmenti pfi aplikaci do plidy a na povrch senzitivnich rostlin a ovocnych dievin.

Dosazené vysledky: V in vitro testech byla prokazany antagonistické ucinky a v testech in vivo
nefytotoxické pusobeni zalivky a postiiku kmeny Curtobacterium herbarum a Kluyvera
cryocrescens na zeleniny, ovocné a okrasné dieviny.

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismii

Popis ¢innosti: Smésné suspenze zemédélsky prospéSnych bakterii s antagonistickymi
vlastnosti vii¢i patogenim byly aplikovany v produkénich vysadbach ovocnych dfevin, bylo
sledovano jejich prezivani ve fyloplanu, vliv na piidni mikrobiom a vitalitu rostlin.

DosazZené vysledky: V produkénich vysadbach byly aplikovany smésné suspenze zemédélsky
prospésnych bakterii s antagonistickymi vlastnostmi. Pokus bude pribézné vyhodnocovan
nékolik vegetacnich obdobi.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou tiroveii pracovnikii podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis cCinnosti: Pracovnici Sbirky fytopatogennich a zemédélsky prospésnych bakterii se
ucastni on-line webinafi a pfedndsek potadanych firmami specializovanymi na identifikaci
bakterii Biolog a Eurofins.

Dosazené vysledky: Znalost aktudlnich trendd v identifikaci fytopatogennich a zemédélsky
prospeSnych bakterii.

Priorita 5 - Posileni povédomi vei‘ejnosti o vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi verejnosti 0 vvznamu a potiebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 Pripravit nebo aktualizovat vzdélavaci materialy o uchovavani a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismi a prezentovat problematiku a poznatky z této oblasti
na Skolach a pro verejnost

Popis ¢innosti: Byly realizovany ptfednasky pro odbornou farmarskou vefejnost formou
kolokvii a kulatych stoll zejména o moznostech vyuziti zemédélsky prospésnych bakterii jako
alternativy pesticidnich pfipravkia. Byly diskutovany moznosti uchovavani, ptipravy a
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stabilizace aplikovanych suspenzi. Déle jsou prezentovany ve formé vyzkumnych zprav pro
zemé&délskou praxi a Védecky vybor fytosanitarni a Zivotniho prostiedi pii MZe CR. Sbirka je
prezentovana na webovych strankach www.microbes.cz.

Dosazené vysledky: Seznameni farmaiské vefejnosti s postupy nakladani a aplikace
mikrobidlnich agens.

Ukol 18.2 PriibéZné aktualizovat webové stranky NPGZM

Popis ¢innosti: V roce 2023 byly pribézné dopliovany a aktualizovany udaje v databazi Sbirky
fytopatogennich a zeméd¢€lsky prospésnych bakterii.

DosazZené vysledky: Do Sbirky byly doplnény udaje o identifikaci kmenii a fotodokumentace
K ur¢itym kmendm.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémi a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Sbirka je jako sou¢ast Sbirky VURV zapojena do mezinirodnich organizaci
WFCC a ECCO.

Dosazené vysledky: Zapojeni Sbirky do mezinarodnich organizaci WFCC a ECCO.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuZivani GZM
Popis cinnosti: Ve Sbirce fytopatogennich a zemédélsky prospésnych bakterii byl
implementovan Pfirustkovy formulaf a Smlouva o deponovani materialu (MDA).

DosazZené vysledky: Implementovany PtirGstkovy formuldf a Smlouva o deponovani materialu
(Material Deposit Agreement) ve Sbirce fytopatogennich a zemé&délsky prospésnych bakterii.

Ukol 19.3 Napliiovat tkoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: Vyuzivani kmenl Sbirky fytopatogennich a zemédé&lsky prospésnych bakterii
probihalo v souladu s obecnym ramcem pro ochranu a udrzitelné vyuZzivani biologické
rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni pfinosti plynoucich z vyuZivani
genetickych zdrojii a v souladu s platnymi pravnimi piedpisy CR.

Dosazené vysledky: Implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci Sbirky
fytopatogennich a zemé&délsky prospésnych bakterii, véetné pouceni.
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C) Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F)

Priorita 1 - In situ konzervace

Aktivita 1. Priizkum a inventarizace genetickych zdroju

Ukol 1.1 Zji§téni vyskytu in situ jedlych a lé¢ivych druhi hub s niZsi frekvenci vyskytu na
tizemi CR, jejich izolace a zavedeni ex situ konzervace

Popis ¢innosti: Byly aktivné hledany jedlé a 1éCivé houby a z plodnic byly ziskavany Cisté
kultury.

DosazZené vysledky: V roce 2023 bylo do sbirky zaclenéno devét kment jedlych a 1é¢ivych
hub.

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromaZd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Identifikovat mezery v uchovavanych GZ

Popis ¢innosti: Byla provadéna revize analyzy mezer a strategie rozsiteni sbirky.

Dosazené vysledky: Bylo zjisténo, Ze se sbirka v souladu se strategii rozsifeni spravné rozsitila
o kmeny nékterych druhti fytopatogennich hub, ale stdle je vhodné doplnit sbirku o kmeny
z dal$ich druhti a rodi. Bylo zjisténo, Ze strategie rozsifeni sbirky byla stanovena spravné a
nyni neni potfeba nic ménit.

Ukol 5.2 Doplnit sbhirky o chybé&jici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichii

Popis ¢innosti: Do sbirky byly v roce 2023 dopliiovany kmeny druhd hub, které ve sbirce
nebyly nebo byly ve sbirce ve velmi malém poctu, a to nejcastéji ze zeleniny.

DosazZené vysledky: Sbirka byla doplnéna o 53 kmenti fytopatogennich, mykotoxinogennich,
nematofagnich druhti hub, a jedlych a IéCivych hub, které byly ziskany vedoucim sbirky anebo
jinymi pracovniky VURV pii fedeni vyzkumnych projektil nebo které ziskaly jiné osoby a byly
ochotné je do sbirky deponovat. Kmeny pattily nejcastéji do rodu Fusarium.

Ukol 5.3 Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Bylo provadéno zhodnoceni planu obnovy sbirkovych polozek.

Dosazené vysledky: Byl zhodnocen plan obnovy a nebyly provedeny zmény v parametrech
tohoto planu.

Ukol 5.4 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Byly zhodnoceny dosavadni postupy v uchovavani a spravé sbirkovych kment
hub a houbam podobnych mikroorganismu

DosazZené vysledky: Nebyla zjiSténa zZadnd zména, ani potfeba provést zménu v uchovavani
sbirkovych kment. Proto nebyla provedena aktualizace ptislusnych metodik.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena pravidelna kazdoro¢ni inventarizace sbirkovych polozek.
Dosazené vysledky: Byla provedena inventarizace sbirkovych polozek. V centralni databazi
na webu VURV byly provedeny zdznamy o provedené inventufe.
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Ukol 6.3 Aktualizace idajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Byla provadéna aktualizace tdaji v databazi NPGZM.

Dosazené vysledky: Bylo provedeno doplnéni udaju o sbirkovych kmenech, zejména u kment
nov¢ zatazenych do sbirky, do centralni databdze NPGZM.

Ukol 6.5 Zvy$eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: U vSech sbirkovych kment je provadéna kryokonzervace vSech kmenti hub a
kmeny tvofici v in vitro podminkach dostatecné mnozstvi spor nebo kmeny, které jsou
Vv kvasinkovité formé, jsou také lyofilizovany. Konzervace je tedy provadéna metodami
doporuc¢ovanymi WFCC a ECCO (kryokonzervaci a lyofilizaci).

DosaZené vysledky: Byla provedena kryokonzervace 90 kmenti hub a lyofilizace 6 kment hub.
V porovnani s planem byl lyofilizovan mensi pocet kmeni, protoze se u nékterych kment
nepodatilo vyvolat tvorbu spor, které jsou schopné ptezit proces lyofilizace. Proto byl
kryokozervovan vétsi pocet kment. Protoze néklady na kryokonzervaci jednoho kmene jsou
vys$si nez naklady na lyofilizaci jednoho kmene, byl konzervovan celkové nizsi pocet kmenti
z diivodu omezenych finan¢nich prostiedk pro tento tcel.

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajiténi konzervace GZM
Popis cinnosti: Pro zajiSténi spolehlivé konzervace lyofilizaci a kryokonzervaci, pro
charakterizaci sbirkovych kment, pro poskytovani kmenid pro vyzkumné ucely zadatelim
mimo i z VURV byly vyo¢kovavany a kultivovany sbirkové kmeny hub.

Dosazené vysledky: Bylo regenerovano a namnozeno 90 kment hub pro kryoprezervaci a Sest
kment pro lyofilizaci, dale bylo regenerovano 51 kmenu v souvislosti s pozadavky na kmeny
od zadatelli a 24 kment pro potiebu charakterizace.

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivateliim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi piredpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Na zikladé poptavky zajemcii mimo VURV i z VURV byly poskytovany
sbirkové kmeny a udaje k nim, a to ptedevsim pro vyuku na vysokych skolach a vyzkum.
DosazZené vysledky: V roce 2023 bylo poskytnuto 38 kmenti hub pro potfeby zadatelit do CR
mimo VURV a 13 kmenti do zahrani¢i. Zadateli mimo VURV byly Fakulta agrobiologie,
potravinovych a ptirodnich zdroji Ceské zemédélské univerzity v Praze, Ustfedni kontrolni a
zkudebni ustav zemédélsky, Biologické centrum AV CR, v.v.i.. Sbirkové kmeny byly vyuZity
ve dvou vyzkumnych projektech.

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informac¢ni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: V roce 2023 bylo provadéno hodnoceni sbirkovych kmenti mikrobiologickymi
metodami v in vitro podminkach a v ptipadé B. cinerea i v in vivo podminkach.

Dosazené vysledky: V in vitro podminkach v tekuté kultufe byl zhodnocen vliv dvou
esencialnich silic ve ¢tyfech riznych koncentracich na mnoZeni péti kmenii kvasinky druhu
Malassezia pachydermatis. Byl zhodnocen rust péti sbirkovych kmenti Coprinus comatus v in
vitro podminkach na étyfech rtiznych agarovych zivnych médiich a také rust pii Ctyfech
riznych teplotach. V in vitro podminkach byla hodnocena citlivost 4 sbirkovych kment B.
cinerea k péti esencialnim silicim v péti raznych koncentracich dvéma zpisoby a v in vivo
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podminkach (po inokulaci na hlavky zeli) byla hodnocena citlivost téchto ¢tyt kment ke tfem
silicim v podminkéch chlazeného skladu.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
poloZek

Popis ¢innosti: V roce 2023 bylo provadéno sekvenovani tiseku ITS a TEF useku DNA
vybranych sbirkovych kment hub.

Dosazené vysledky: Byla ziskana informace (sekvence) ITS useku DNA péti sbirkovych
kment Malassezia pachydermatis a péti sbirkovych kment Roesleria subterranea a useku TEF
1-0 u deseti kment hub z rodu Fusarium.

Ukol 8.6 Ziskat referenéni kmeny hub pro hodnoceni rezistence hub vi¢i fungicidnim
latkam

Popis ¢innosti: V roce 2023 byly hleddny referen¢ni kmeny hub pro hodnoceni rezistence hub
vici fungicidnim G¢innym latkam a dokoncovalo se zafazeni kmenti druhu Cercospora beticola
do sbirky, ktery ma riiznou rezistenci k fungicidnim latkdm pouZzivanych na ochranu fepy
cukrové pred touto fytopatogenni houbou.

Dosazené vysledky: Bylo dokonceno zafazeni deviti kment houby Cercospora beticola
S riznou rezistenci k tfem fungicidnim latkdm. Jiné kmeny hub, které by byly referencni, se
nepodafilo ziskat.

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: Byly hledany vhodné druhy a kmeny hub a houbam podobnych organismii,
které by mohly byt vyuZity jako bioagens v zemé&délstvi.

Dosazené vysledky: V roce 2023 nebyl do sbirky zafazen Zadny kmen houby nebo houbam
podobného organismu, ktery by mohl byt vyuzit jako bioagens v zemédélstvi. Do sbirky by
bylo mozné zatadit dal$i kmeny z druhu Clonostachys rosea, ale ve sbirce je jiz sada kment
z tohoto druhu a potencidlni kmeny tohoto druhu na zatazeni do sbirky nevykazovaly tak
vyznamné vlastnosti, aby se pfistoupilo k jejich zatazeni.

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismii

Popis ¢innosti: Byly hledany vhodné druhy a kmeny hub, které by mohly byt vyuzity v
biotechnologiich.

Dosazené vysledky: V roce 2023 bylo do sbirky zarazeno pét kmeni jedlych nebo 1é¢ivych
hub patticich do druhtl, které se dnes jiZ komercné péstuji, a tyto kmeny maji potencial byt
vyuzity.

17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou tiroveii pracovniki podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis ¢innosti: Bylo provadéno zvySovani odborné urovné pracovniki sbirek.

Dosazené vysledky: Pracovnici sbirky byli formou interniho $koleni seznameni s metodami
pouzivanymi pii konzervaci a uchovavani kultur in vitro kultivovatelnych hub a houbam
podobnych organismi.
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Priorita 5 - Posileni povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi verejnosti 0 vvznamu a potiebé konzervace genofondu

Ukol 18.1 Ptipravit nebo aktualizovat vzdélivaci materialy o uchovavani a vyuZivani
genetickych zdroju mikroorganismu a prezentovat problematiku a poznatky z této oblasti
na Skolach a pro verejnost

Popis ¢innosti: Byly aktualizovany vzdélavaci materidly o sbirkach hub pro akce pro veirejnost
a vysoké skoly.

Dosazené vysledky: Byly aktualizovany vzdélavaci materidly o sbirkdch hub pro veiejnost ve
formatu ppt. Sbirka prezentovala poznatky o problematice hub a sbirek kultur mikroorganismi
v ramci Noci védci konané 6. 10. 2023 v Narodnim zemédélském muzeu Praha a to jednak ve
form¢ interaktivniho stanovisté a také formou pirednasky ,,Skryty svét hub v rostlinach®.
V ramci Dne otevienych dvefi VURV konaného 31. 5. 2023 byly formou interaktivniho
stanovisté¢ prezentovany sbirka kultur hub a zemédélsky vyznamné in vitro kultivovatelné
houby.

Ukol 18.2 Prib&Zné aktualizovat webové stranky NPGZM

Popis ¢innosti: O seminafi ,,Praktické otazky sbirek kultur mikroorganismi 2023* byla
pripravovana a vlozena informace pro web NPGZM.

DosazZené vysledky: Pro web NPGZM byla pfipravena informace o seminafi ,,Praktické otazky
sbirek kultur mikroorganismt 2023,

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Bylo pokracovano v komunikaci s ECCO a se zahrani¢nimi sbirkami.
Dosazené vysledky: Kolekce kultur mikroorganismiit VURYV, jejiz souéasti je Sbirka
zeméd¢€lsky vyznamnych hub, je jiZ od zafi 2022 ¢lenem ECCO a informace o Kolekei jsou na
webovych strankach ECCO. Odpovédny feSitel se zucastnil konference a mitinku ECCO
konanych v Bruselu a organizované BCCM. Na této akci odpovédny fteSitel diskutoval s
pracovniky zahrani¢nich sbirek a c¢leny vyboru ECCO problematiku sbirek kultur
mikroorganismu. Stejné jako v 2022 na webovych strankdch WFCC stale neni informace, ze
Kolekce kultur mikroorganismiit VURV je &¢lenem WFCC. Ohledné této véci bylo osobné
jednéno beéhem mitinku ECCO konaném v roce 2023 s dr. Marizeth Groenewald (tajemnici
WECC) ohledné této véci a byla pfislibena naprava. Za Kolekci kultur mikroorganismia VURV
byl zodpovézen dotaznik od ECCO tykajici se typovych kmenl ve sbirce a k dokumentu
tykajici se vymény kment mezi sbirkami byl vyjaddfen ndzor na tuto problematiku.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Sbirka provadéla implementaci internich dokumentti, v¢. MTA a MDA, pro
nekomeréni a komercni vyuzivani sbirkovych kment.

Dosazené vysledky: Ve sbirce byl vyuzivan Pfiristkovy formulaf, Smlouva o deponovani
materidlu (MDA), Smlouva o poskytnuti materidlu (MTA) a dal$i interni smérnice pro
nekomercni 1 komeréni vyuzivani GZM. Pokracovalo se na dokonceni Smlouvy o deponovani
materialu (MDA) v anglickém jazyce.
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Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pasobnosti

Popis ¢innosti: V ramci ¢innosti sbirky byla pouzivana pravidla plynouci z implementace CBD
a Nagojského protokolu.

DosazZené vysledky: Poskytovani sbirkovych kmenti je doprovazeno MTA. Pti zatazovani
nového kmene ze zahranici si sbirka vzdy ovéiuje, zda zemé ptivodu nereguluje ptistup ke svym
genetickym zdrojim. Informace o pfipadné regulaci v zavislosti na zemi ptivodu je predavana
dalSim uZzivatelim pii poskytovani genetickych zdroju.

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu

V roce 2023 byl vypracovan extrakéni protokol pro charaterizaci sekundarnich metabolitd v in
vitro péstovanych kulturach hub pomoci hmotnostni spektrofotometrie, ptesngji UHPLC
QTOF.
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D) Sbirka pudnich bakterii (VURV-R)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromaZzd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Identifikovat mezery v uchovavanych GZ

Popis ¢innosti: Byly provedeny revize analyzy mezer a strategie rozsifeni sbirky.

DosazZené vysledky: Byla provedena revize analyzy mezer a strategie roz§iteni sbirky: Sbirka
pudnich bakterii uchovava prospesné pudni bakterie, pfedevsim rhizobia, pokryvajici Sirokou
Skalu hostitelskych rostlin. Postupné jsou do sbirky zafazovany charakterizované kmeny
prospésnych piidnich volné zijicich bakterii s dirazem na N3 fixujici a P-solubilizujici taxony,
které jsou prospésné pro zemédélskou produkci a kvalitu zemédélskych pad. Chybéjici
geneticky zdroj je tedy mozno definovat jako bakteridlni kmen s novymi vlastnostmi
prospesnymi pro kvalitu zemédé€lské produkce a/nebo zachovani/zvyseni kvality zemédélskych
pud.

Pozadavek na doplnéni sbirky o chybéjici genetické zdroje je tieba zalozit na charakterizaci
vlastnosti kmene, vlastnich zkuSenostech, diskusi na toto téma s odborniky a literarni reSersi.
Zatazovani ziskanych kment do sbirky se fidi tim, aby byl od kazdého rodu, popf. nizsi
fylogenetické linie zastoupen alesponi jeden, poptipadé ne¢kolik kmeni z rtiznych lokalit nebo
jednoho hostitelského druhu. Vzhledem k vyvoji klimatu dochazi k postupné zméné skladby
planych 1 péstovanych plodin. Se zménou spektra se méni i spektrum symbiotickych bakterii —
rhizobii. Do sbirky jsou pak zafazovany kmeny bakterii tak, aby kmeny ulozené ve sbirce co
nejvice pokryvaly spektrum rostlin vyuzivanych v zemédélstvi. Do sbirky budou dale
zatazovany bakterie, u nichz je na zakladé¢ zjisténych vlastnosti predpoklad, ze budou pfispivat
k dobrému zdravotnimu stavu ptid a/nebo rostlin hospodatského vyznamu. Spektrum kmenti ve
sbirce se dosud do zna¢né miry odvijelo od védecké Cinnosti. I nadale budou do sbirky ukladany
bakteridlni kmeny zkoumané v rdmci vyzkumnych ukoli.

Sbirka ptudnich bakterii bude postupné charakterizovana molekuldrn€ a na zakladé vlastnosti
souvisejicich se zlepSenim zeméd¢€lské produkce a kvality pid. Zaroven bude pro skupinu
symbiotickych bakterii-rhizobii, tvoficich zaklad Sbirky ptidnich bakterii, sledovano spektrum
péstovanych zemédélskych plodin a procento hostitelskych plodin, pro které nemame ve sbirce
kompatibilni druh rhizobia. Na zakladé¢ téchto poznatkl bude sbirka nadale rozSifovana o nové
kmeny bakterii, popt. budou n€které kmeny vytazeny.

Ukol 5.2 Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichi

Popis ¢innosti: V roce 2023 byly do sbirky zafazeny nové kmeny prospé$nych bakterii, ziskané
v ramci vyzkumné ¢innosti.

Dosazené vysledky: V roce 2023 byly do sbirky zatazeny 4 nové kmeny prospé&snych ptdnich
bakterii izolovanych na mediu selektivnim pro N> fixujici bakterie. Jedna se o kmeny R768,
R787, R788 a R789. Izolaty byly identifikovany jako rhizobia druhti Sinorhizobium,
Neorhizobium a Rhizobium a volné Zijici N2-fixujici bakterie rodu Ensifer. T#i druhy z téchto
Ctyt novych pririistkl sbirky jsou pro sbirku zcela nové.

Ukol 5.3 Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Byl aktualizovan plan obnovy sbirky.

Dosazené vysledky: Plan obnovy byl vypracovan a pfedan koordinaci NP GZM v roce 2018.
Od té doby byl nékolikrat aktualizovan. Posledni aktualizace probéhla v roce 2023.
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Ukol 5.4 Aktualizovat odborné metodiky uchovaviani GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Byla aktualizovana odborna metodika uchovavani GZM

Dosazené vysledky: Vroce 2023 byla aktualizovana odborna metodika uchovavani
genetickych zdroji mikroorganizmi. Kmeny jsou uchovavény v lyofilizovaném stavu
v lednici. V piipadech, kde jes$té neprob¢hla kontrola zivotnosti lyofilizati nebo samotna
lyofilizace, ve zkumavkach na Sikmych agarech v metabolicky aktivnim stavu. V lednici jsou
ulozeny vzdy dvé zkumavky.

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsiteni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na tdirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena inventarizace uchovavanych GZM, jednak GZM
uchovavanych na Sikmych agarech ve zkumavkach, jednak lyofilizovanych kmentl, pfic¢emz
kmeny, které byly jiz lyofilizovany a Zivotnost lyofilizati ovétena, nadale nejsou uchovavany
Sikmych agarech.

DosazZené vysledky: Sbirkové poloZzky byly v prosinci kompletné inventarizovany.

Ukol 6.3 Aktualizace tidajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Byla provedena aktualizace udaji o uchovavanych GZ v centralni databazi
NPGZM, se zietelem na doplnovani vysledkd provedenych charakterizaci.

Dosazené vysledky: Byla provedena aktualizace udajli v centralni databazi NPGZM,
pfedevsim byla aktualizovana druhova, pfipadné rodova jména v ptipad€, ze doslo k jejich
uptfesnéni na zaklad¢ vyhodnoceni sekvenace jejich genetického materialu.

Ukol 6.5 Zvyseni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: V roce 2023 bylo lyofilizovano 88 sbirkovych kmeni. Byl zjistén podil kment
uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu.

Dosazené vysledky: Bylo lyofilizovano planovanych 88 sbirkovych kment. V soucasné dobé
mame z celkového poc¢tu 547 kment v lyofilizovaném stavu 415 kmend.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: V roce 2023 byly regenerovany sbirkové kmeny. Byla provedena obnova
¢istych kultur vSech kmend ulozenych ve sbirce na Sikmych agarech ve zkumavkach. U
lyofilizovanych kmeni byla provedena kontrola Cistoty a Zivotnosti lyofilizatd. Pti vyskytu
kontaminace byly kultury ¢istény deskovou zied’ovaci metodou nebo ozivovanim lyofilizatu.
Dosazené vysledky: Byla provedena kazdoro¢ni obnova Cistych kultur v§ech kment ulozenych
ve sbirce ve zkumavkach se Sikmym agarem, tj. téch, které jesté nebyly lyofilizovany, popf.
nebyla zkontrolovéna Zivotnost izolati. Zivotnost a mikrobiologicka &istota kultur ve
zkumavkach byla pribézné kontrolovana a v prosinci probéhla inventarizace pro celou sbirku.
Pti vyskytu kontaminace byly kultury pfecistény deskovou zied’ovaci metodou (3 ptipady). U
kmeni, u kterych prob¢hla lyofilizace, byla provedena kontrola Cistoty a zivotnosti lyofilizatt.
Lyofilizaty jsou v naprosté vétSiné Zivotaschopné.
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Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi piredpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: V roce 2023 byly na vyzadani poskytovany genetické zdroje a relevantni
informace jak vramci vlastniho pracovisté, tak i externim pracovistim, a to v souladu
s relevantnimi pravnimi predpisy.

Dosazené vysledky: Sbirka v roce 2023 na vyzadani poskytla genetické zdroje a relevantni
informace externim pracovistim a Cinila tak v souladu s relevantnimi pravnimi piedpisy. Pti
feSeni Vyzkumného zaméru MZE-RO0423 byly pro studium interakci symbiotickych bakterii
s mykorrhizni houbou Funneliformis mosseae vyuzity 3 sbirkové kmeny: Rhizobium
leguminosarum, Rhizobium sp. a Bradyrhizobium japonicum. Jeden kmen Bradyrhizobium
japonicum (R591) byl poskytnut pro vyzkumné ucely Mgr. Dagmar Zachové z Masarykovy
univerzity.

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Molekularné-genetickymi metodami byly charakterizovany dalsi sbirkové
kmeny. Byly charakterizovany biochemické vlastnosti nékterych kment bakterii.

Dosazené vysledky: V roce 2023 bylo charakterizovano 45 sbirkovych kment molekuldrng-
genetickymi metodami. Pro pét kmenti jsme neziskali dostate¢né kvalitni chromatogram. Tyto
kmeny budou piecistény deskovou metodou a bude znovu izolovana DNA. Celkem jsme do
konce roku 2023 ziskali informaci o taxonomickém zatfazeni na zdkladé¢ molekularné-
genetickych metod pro 254 kmenil z 547 uloZenych ve sbirce. Do toho nejsou zapocteny
kmeny, které byly v minulych letech na zaklad¢ této charakterizace ze sbirky vytazeny (Slo o
patogeny).

Déle byl proveden screening na P-solubilizujici aktivitu pro 22 sbirkovych kment, kterd byla
zaznamenana ve dvou pifipadech.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
poloZek

Popis ¢innosti: Byla extrahovat DNA z dalSich kmend bakterii ve sbirce, nasledné
amplifikovana ITS mezi geny 16S a 23S rRNA. Byly sekvenovany purifikované amplikony.
Dosazené vysledky: V roce 2023 byly dle planu ziskany sekvence 45 sbirkovych kmenti (viz
také vyse).

Aktivita 10. Podpora diverzifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: Byly provedeny Ccinnosti vedouci ke ziskani bakterialnich kment ze
zemé&délskych pid, které rozsiii soucasné portfolium kment solubilizujicich P a fixujicich N
ve sbirce.

DosazZené vysledky: V roce 2023 byly do sbirky zatfazeny Ctyfi nové kmeny N2 fixujicich
bakterii (viz vySe). Tyto kmeny byly testovany na P-solubilizujici aktivitu, kterd ale nebyla
zaznamenana. Na mediu specifickém pro bakterie P-solubilizujici byly izolovany dalsi kmeny,
které tuto aktivitu vykazovaly. V soucasné dob¢ u nich probiha podrobna charakteristika téchto
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vlastnosti a v nasledujicim roce planujeme jejich determinaci molekularné-genetickymi
metodami.

Aktivita 17: Posilovani lidskych kapacit

Ukol: 17.1 Zvysit odbornou tirovei pracovniki podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis ¢innosti: Byla zvySovana odborna troven pracovnikt sbirky formou ti¢asti na odborném
seminaii NPGZM a studiem odborné literatury.

DosazZené vysledky: Odborna troven pracovnikii podilejicich se na péc¢i o sbirku byla
zvySovana jednak studiem relevatni literatury, jednak Vramci tuCasti na konferenci
15" European Nitrogen Fixation Conference (ENFC), kde sbiraly poznatky pfi odbornych
prednaskach a diskuzich s kolegy pracujicimi v oboru.

Priorita 5 - Posileni povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi verejnosti 0 vvznamu a potiebé konzervace genofondu
Ukol: 18.1 Pripravit nebo aktualizovat vzdélavaci materialy o uchovavani a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismi a prezentovat problematiku a poznatky z této oblasti
na Skolach a pro verejnost

Popis ¢innosti: V ptipadé potieby a na zadost byly poskytovany informace o kmenech
uchovavanych ve sbirce.

DosazZené vysledky: Pii konzultacich a pii poskytovani sbirkovych kment bylo v roce 2023
poskytovano poradenstvi ohledné vybéru vhodnych kmeni, k vybranym polozkam ptedavany
informace a provadéno poradenstvi o jejich uchovavani a vyuziti v praxi. Zaroven byl vyzkum
vramci sbirky prezentovan na mezinarodni konferenci 15" European Nitrogen Fixation
Conference (ENFC).

Ukol: 18.2 Pribé&Zné aktualizovat webové stranky NPGZM

Popis ¢innosti: Byly jsme pfipraveni spolupracovat s koordinaci NPGZM pii aktualizaci
webovych stranek.

Dosazené vysledky: Sbirka byla i v roce 2023 pfipravena spolupracovat s koordinaci NPGZM
pii aktualizaci webovych stranek.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezindrodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol: 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Zistati jsme i v roce 2023 soucasti Kolekce kultur mikroorganizmi VURYV,
ktera je soucasti World Federation for Culture Collections a European Culture Collections’
Organisation.

Dosazené vysledky: Sbirka ptidnich bakterii zistala 1 v roce 2023 soucasti Kolekce kultur
mikroorganizmii VURYV, ktera je souc¢asti World Federation for Culture Collections a European
Culture Collections’ Organisation.

Ukol: 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Vyuzivali jsme Pirustkovy formulatr, Smlouvu o deponovani materialu (MDA)
a Smlouvu o poskytnuti materialu (MTA).
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Sbirka ptidnich bakterii (VURV-R)

DosazZené vysledky: Sbirka pidnich bakterii i v roce 2023 vyuzivala Ptirtstkovy formulafr,
Smlouvu o deponovani materidlu (MDA) a Smlouvu o poskytnuti materialu (MTA).

Ukol: 19.3 Napliiovat iikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis €innosti: V ramci Cinnosti sbirky jsme respektovali pravidla plynouci z implementace
CBD a Nagojského protokolu.

Dosazené vysledky: Vyuzivani GZM bylo provadéno v souladu s obecnym ramcem pro
ochranu a udrzitelné vyuzivani biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni
piinosii plynoucich z vyuzivani genetickych zdroji a v souladu s platnymi pravnimi pfedpisy
CR.
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Sbirka biotrofnich hub (VURV-A)

E) Sbirka biotrofnich hub (VURV-A)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromaZzd’ovani genetickych zdroji

Ukol: 5.1. Identifikovat mezery v uchovavanych GZ

Popis ¢innosti: Byly urceny chybéjici patotypy v rasovém spektru rzi

Dosazené vysledky: Do sbirky byly doplnény nové izolaty rzi plevové, které se Sifi
v souvislosti s epidemii rzi plevové, a to izolaty ras ,,Amboise* a ,,Benchmark*

Ukol: 5.2. Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismi a drobnych Zivo¢icht
Popis ¢innosti: Byly ziskany, analyzovany a uloZzeny nové izolaty rzi

Dosazené vysledky: Byly doplnény nové izoldty rzi plevové, rzi travni a rzi pSenicné,
reprezentujici souc¢asnou populaci jednotlivych patogent. Izolaty byly ziskavany z Triticum
aestivum, T. spelta, T. durum.

Ukol: 5.3. Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Aktualizace planu zafazovani novych sbirkovych polozek.

DosazZené vysledky: V roce 2023 byly do sbirky zatazeny nové izolaty rzi travni na pSenici (7),
rzi pSenicné (40) a rzi plevové (3). Izolaty byly ziskany v ramci prizkumi populaci patogent
v CR.

Ukol: 5.4. Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Rimcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Byly aktualizovany metodiky identifikace a ukladani vzorka

DosazZené vysledky:

Pro identifikaci patotypt rzi travni byl rozsifen soubor identifika¢nich linii (téméf izogenni linie
NILs).

Byla pouzita nova metodika ukladani zastupct fadu Tilletiales.

6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsii-eni

Ukol: 6.2. Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Inventarizace sbirkovych poloZek a zkouSeni kli¢ivosti vzorki.

Dosazené vysledky: Byla provedena inventarizace sbirkovych polozek v ultranizkych
teplotach (- 80 °C) a zkousSena kli¢ivost ulozenych spor. Byly odstranény duplikace vzorkii.
Bylo zkouSeno 50 sbirkovych polozek, které byly infikovany na kli¢ni rostliny hostitele,
probéhla infekce u vsech vzork, z nich pak byly ziskany nové urediospéry se stejnou virulenci.
Kli¢ivost spor byla niz8i nez pii infekci stejnym mnoZstvim Cerstvého inokula, ale vSechny
polozky se podaftilo ve sklenikovych podminkach rozmnozit.

Ukol: 6.3. Aktualizace idaji o kmenech v databazi NPGZM
Popis ¢innosti: V databazi byly pribézné dopliiovany udaje o nove ziskanych izolatech
DosaZené vysledky: Databaze NPGZM byla aktualizovéna
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Sbirka biotrofnich hub (VURV-A)

Ukol: 6.5. Zvy3eni standardu uchovavini GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis €innosti: Pouzit¢ metodiky uchovavani jsou aktualizovany, vysledky jsou pravidelné
publikovany a zvetejiiovany formou prednasek.

Dosazené vysledky: Zvetejnéné informace o virulenci ukladanych materialt

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroji

Ukol: 7.1. Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané poloZky pro zaji§téni konzervace
GZM

Popis ¢innosti: Pfemnozovani sbirky, ovérovani kli¢ivosti vybranych izolati urediospor rzi
pSenicné, rzi plevové, rzi travni a rzi ovesné ulozenych v ultranizkych teplotach (-80 °C) u 50
vzorki.

DosazZené vysledky: Byla zkouSena klicivost izolatl s vybranou virulenci/avirulenci, izolaty
byly regenerovany a uloZeny. Zaroven byly tyto izolaty rozmnoZeny a pouzity pro zjisténi
rezistence registrovanych odriid pSenice ke rzi travni, rzi pSeni¢né a rzi ovesné v polnich
infek¢nich testech a zafazeny do pracovni kolekce urediospor. Ta je uchovavana ve
zkumavkach v chladnicce pii teplot¢ 5-8 °C a pravideln€ se vyuziva pro vyzkumné ucely,
pfemnozuje, Cisti a testuje jeji virulence/avirulence. Pfemnozeni pracovni sbirky bylo v tomto
roce provedeno dvakrat. Pro pfimé vyuziti v pokusech se vzorky po namnozeni testuji na
standardnim souboru izogennich linii s geny Lr (leaf rust), Sr (stem rust), Yr (yellow rust), Pc
(crown rust).

Sbirka izolatd padli travniho se udrzuje na rostlindch v mycelidlni formé. Infikované rostliny
jsou péstovany v klimaboxech v tizenych podminkach. PfemnoZovani je provadéno pravidelné
za 4-6 tydnl konidiemi z napadenych rostlin na nachylné rostliny pSenice a zdroven jsou
inokulovany na linie se specifickymi geny rezistence k padli travnimu (Pm — powdery mildew).
Izolaty byly pouZity pro polni infekéni testy.

Ukol: 7.2. Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji rzi a snéti obilovin

Popis ¢innosti: Zajisténi konzervace genetickych zdrojl rzi u obilnin.

Dosazené vysledky: V roce 2023 byly ziskany listové vzorky s urediemi z celé CR. Byly
vybrany hospodaisky nejvyznamnéjsi patotypy rzi travni a rzi plevové a rzi pSenicné, které
prekonavaji geny rezistence v registrovanych odridach pSenice a jejichz Sifeni souvisi
s epidemickymi vyskyty rzi na pSenici v Evropé.

V roce 2023 doslo k epidemickému vyskytu rzi plevové. Patotypy, které byly jednou z pficin
této epidemie, byly izolovany, popsany a uloZeny do sbirky a budou vyuzity pro zjiStovani
stupné odolnosti registrovanych odrud pSenice. Hospodaisky dopad $ifeni téchto patotypu je
vyznamny, nebot’ doslo ke skokovému snizeni odolnosti u 30 % doporuc¢enych odrud psenice.
Tyto patotypy byly identifikovany a uloZeny do ultranizkych teplot (- 80 °C) i do tekutého
dusiku a byly vybrany jako funk¢ni vzorky (izolat fyziologické rasy Amboise a izolat
fyziologické rasy Benchmark).

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni_a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol: 8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalS§imi mezinarodnimi zavazky
Popis Cinnosti: Poskytovani genetickych zdroji v rdmci vlastniho pracovist€¢ na podporu
feSenych projektli a externim pracoviStim na vyzadani. Pii poskytovani GZM se pouziva
standardni MTA a postupuje se v souladu s ndrodnimi a mezinarodnimi pravnimi ptredpisy.
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DosazZené vysledky: Sbirka pravideln¢ poskytuje genetické zdroje v rdmci vlastniho pracoviste
na podporu feSenych projekti a externim pracovi$tim na vyzadani v souladu s narodnimi a
mezinarodnimi pravnimi predpisy.

Ziskané izolaty byly namnoZeny a pouzity k polnim infekénim testim na stanicich UKZUZ, ve
spolupraci se Slovenskou republikou pro polni infekéni testy UKSUP. Dale byly izolaty
poskytnuty Slechtitelskym stanicim a v ramci mezinarodni spoluprace v navaznosti na prave
ukonceny projekt Horizon2020 (Rustwatch) i do Danska a Francie.

Izolaty byly zaroven pouzity v feSeni Vyzkumného zdméru MZe RO0423 a projektd NAZV —
QK22010293, QK1910041 a QK22010298.

Izolaty poskytnuté v CR (Slechtitelské stanice, UKZUZ) — rez pSeniéna - 12, rez travni - 10, rez
plevova - 2.

Izolaty poskytnuté do zahranic¢i (Slovensko, Dansko, Francie) - rez pSeni¢na - 18, rez travni -
6, rez plevova - 2.

Ukol: 8.3. Cilené charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Cilena charakterizace izolatt rzi plevové, které souvisi s epidemii v roce 2023.
Charakterizace izolatl probéhla dle standardni metodiky ve sklenikovych podminkach na témét
izogennich liniich nesoucich geny rezistence ke rzi plevové — Yrl, Yr2, Yr3, Yr4, Yr5, Yr6, Yr7,
Yr8, Yr9, Yrl0, Yrl5, Yrl7, Yr25, Yr27 a Yr32.

Dosazené vysledky: Bylo charakterizovano 6 patotypii rzi plevové, které jsou nejvice
zastoupeny v soucasné populaci rzi plevové v CR, a to ras Amboise, Benchmark, Kalmar,
Triticale2015, Warrior a Warrior (-).

Ukol: 8.4. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Vybér a piiprava vzorki pro bliz§i molekularni urceni

DosazZené vysledky: Byly identifikovany Lr a Sr geny v odriidach pSenice, na zaklad¢ téchto
dat byly vybrany izolaty, které tyto geny piekonavaji. 1zolaty byly rozmnozeny na nachylné
odridé. Byla izolovana RNA ze 7 izolath rzi pSeni¢né a 3 izolaty rzi travni béhem infekce na
listu. Sekvenace byla provedena metodou RNAseq a data byla zprocesovana v prostfedi R a
uchovana pro dalsi analyzu. Vysledky byly zpracovany k publikaci.

Ukol: 8.6. Ziskat referenéni kmeny hub pro hodnoceni rezistence hub viiéi fungicidnim
latkam Popis ¢innosti: 1zolace a mnozeni spdr patotypti rzi a jejich zkouseni ve sklenikovych
fungicidnich pokusech, testovani 6 nové ziskanych izolatl rzi pSeni¢né a 3 izolath rzi travni a
2 nov¢ ziskanych izolatl rzi plevové. Ovétreni ucinnost fungicidii na infikovanych listovych
segmentech.

Dosazené vysledky: Byly provedeny experimenty K urceni uc¢innosti fungicidd k vybranym
patotypiim rzi travni, rzi pSenicné a rzi plevové na kli¢nich rostlinach pSenice. Rostliny byly
fungicidnimi ptipravky oSetfeny preventivné pied infekci rzemi. Byla stanovena uc¢innost
vybranych fungicidnich ptipravki. Uéinnost fungicidil byla zaroven ovéfena na infikovanych
listovych segmentech.

Na zéklad€ pokust byla stanovena urovenl u¢innosti fungicidnich oSetfeni ve 3 variantach
fungicidniho oSetfeni. U zadného z izolath rzi nebyla zaznamenéna rezistence k pouzitym
fungicidim.
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Sbirka biotrofnich hub (VURV-A)

Aktivital(. Podpora diversifikace péstovanych plodin _a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2. Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: [zolace a mnozeni urediospor rzi v mnozstvi vhodném pro polni infekéni
pokusy s dal$imi druhy pSenice.

Dosazené vysledky: Ziskané izolaty byly pouzity k polnim infekénim testim rezistence a
ziskani novych zdroju rezistence ke rzem v ramci rodu Triticum (T. spelta, T. durum, T.
monococcum, T. dicoccum a druhy rodu Aegilops).

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1. Zvysit odbornou troven pracovnikii podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis ¢innosti: Odborna troven pracovnikil byla zvySovana formou ucasti na konferenci.
Dosazené vysledky: V roce 2023 se fesitelé aktivné zacastnili konference EUCARPIA Cereals
Section Conference, 15-19.5. 2023 v Mad’arsku v Szegedu.

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vei‘ejnosti o vyznamu a potiebé konzervace genofondu
Ukol 18.1. P¥ipravit nebo aktualizovat vzdélavaci materialy o uchovani a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismi a prezentovat problematiku a poznatky z této oblasti
na Skolach a pro verejnost

Popis ¢innosti: Publikace odbornych ¢lankti o rzich, padli a snétech na obilninéach, jejich
biologii, rozsifeni, Skodlivosti a vynosovych ztratach. Prezentace piednaSek v rdmci programu
zemédélského vzdélavani a v ramei poradenstvi VURV.

DosazZené vysledky: Veiejnosti byly prezentovany vysledky odridovych testll s novymi rasami
1zi plevové v souvislosti s epidemickymi vyskyty rzi v CR i v Evropé. Dale byly prezentovany
vysledky v rAmci subkomise p3enice pti CMSSA a ve formé prednasky pro Zemédélsky svaz a
v ramci cyklu 10 prednéasek na seminatich BASF - ,,Zemé&délstvi, nejcennéjsi prace na zemi*.
Vysledky odriidovych infekénich testl byly zvetejnény v Seznamu doporuc¢enych odrad, ktery
vydava UKZUZ Brno. Byly uvefejnény &lanky v dasopisech Uroda, Agromanual a Agrotip.

Ukol 18.2 Priib&Zné aktualizovat webové stranky NPGZM

Popis ¢innosti: PribéZné aktualizace centralni databaze NPGZM 1 pracovni databaze.
Dosazené vysledky: Byla aktualizovana a kontrolovana centralni databaze NPGZM i databaze
pracovni.

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informac¢nich systému

Ukol 19.1. Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Sbirka VURV-A je dle moZnosti zapojovana do mezinarodnich organizaci,
platforem, mezinarodnich aktivit a projektu.

DosazZené vysledky: 1zolace, mnoZeni a charakterizace patotypil rzi pro evropské populacni
studie v ramci navazujici spoluprace v pravé ukon¢eném evropském programu Horizon2020,
projekt RUSTWATCH.

Sbirka je soucasti ECCO a WFCC.
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19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomer¢ni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: V roce 2023 se zavadél do pouzivani dokument ,,Dohoda o ulozeni kmene do
sbirky (MDA)*“v ¢eské a anglické verzi.

Dosazené vysledky: Byly implementovany vyse uvedené dokumenty.

19.3. Napliiovat tkoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci
své pusobnosti

Popis ¢innosti: PInéni tkolt plynoucich z Nagojského protokolu.

Dosazené vysledky: Sbirka plni ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského
protokolu.
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Sbirka Zivoc¢isnych Skidcti zemédélskych plodin

F) Sbirka Zivoc¢isSnych $kudci zemédélskych plodin (VURV-E)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromaZzd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Identifikovat mezery v uchovavanych genetickych zdrojich

Popis ¢innosti: Byly identifikovany mezery v uchovavanych genetickych zdrojich.

DosazZené vysledky: Byly identifikovany chybé&jici genetické zdroje. Hlavnim diivodem pro
zaclenéni novych polozek do sbirek jsou odlisné vlastnosti, napi. odolnost vuci pesticidiim
klasickym i nové vyvijenym alternativnim botanickym. Tato variabilita mtize byt zpisobena
geografickou izolaci, odliSnou hostitelskou rostlinou nebo i rezistenci.

Ukol 5.2 Doplnit sbhirky o chybé&jici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichi

Popis ¢innosti: Byl proveden druhy neuspésny pokus chovu invazni kné€zice mramorované.
Podatilo se odchovat nymfy z vajicek, ale zatim se nepodatilo dochovat nymfy do dospélosti.
V roce 2024 bude proveden dalsi pokus. Sbirky byly doplnény o nékolik kmenii mSic (zejména
se jednalo o druh Myzus persicae), ale také o kmen koryse Daphnia magna.

Dosazené vysledky: Byla provedena neuspé$na zkouska chovu invazniho druhu plostice,
knézice mramorované. Sbirky byly doplnény o pét kmenti msic a 1 kmen koryse Daphnia
magna.

Ukol 5.3 Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: V roce 2023 koordinace zatim nepozadovala Gpravy aktualizace planu obnovy
sbirek GZM.

DosazZené vysledky: Koordinace nevyzadovala doplnéni planu obnovy.

Ukol 5.4 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Rimcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Odborna metodika uchovavani GZM a Ramcova metodika podprogramu byla
aktualizovana podle pokyni koordinace.

Dosazené vysledky: Odborna metodika uchovavani GZM a Ramcova metodika podprogramu
byla aktualizovéna.

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsiteni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na @rovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byly zhodnoceny vysledky inventarizace a nebyly zjiStény Zadné duplikace
kment.

DosaZené vysledky: V centralni databazi na webu VURV byly provedeny ziznamy o
provedenych revizich.

Ukol 6.3 Aktualizace idaji o kmenech v databazi NPGZM
Popis ¢innosti: Udaje o kmenech v databazi NPGZM nebylo potieba aktualizovat.
DosaZené vysledky: Udaje o kmenech v databdzi NPGZM jsou aktudlni.
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Ukol 6.5 Zvy$eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Jeden kmen z nematologické casti sbirky had’atka Ditylenchus dipsaci byl
preveden do tekutého dusiku, jako kryoprotektant byl pouzit ethylenglykol. V roce 2023 byla
provedena revize, zda jsou GZM uchovavany dle standardu WFCC. Veskery material byl po
obnove¢ zivotaschopny.

Dosazené vysledky: V roce 2023 byl zamraZen jeden kmen z nematologické ¢asti sbirky.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroju

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Polozky ve sbirce zivoc¢isnych sktidct slouzi predev§im jako materidl pro
experimentalni praci a jako referen¢ni materidl. V chovech Zivocisnych skudcii bylo v roce
2023 udrzovano 39 druhii celkem v 60 kmenech (viz Ptiloha — Seznam chovanych taxont).
Chovy jsou provadény podle schvalené ramcové metodiky. Jedna se pfedev§im o vyznamné
Skidce v zemé&d¢lstvi nebo jejich antagonisty.

DosazZené vysledky: Kmeny uloZzené v chovech byly vyuzity k plnéni a ptipraveé novych tkola
MZe, projektt GA CR, MSMT a instituciondlni podpory VURV. Pomahaly také pfi
dokoncovani bakalaiskych/diplomovych praci studenti a disertaénich praci doktorandti CZU a
PiF UK.

Tabulka 8: Piehled chovanych kmenti:

Pocet kmenu
Insecta 39
Diplopoda 1
Acari 2
Isopoda 1
Mollusca 2
Nematoda 13
Crustacea 1
Annelida 1

Priorita 3 - Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni_a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro

usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v

souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky

Popis ¢innosti: Genetické zdroje byly opét poskytovany uzivatelim mimo VURV i v ramci

VURV v souladu s MTA pfipravenym v ramci ¢innosti koordinace NPGZM a dal3imi

narodnimi a mezinarodnimi pravnimi pfedpisy.

DosazZené vysledky:

V roce 2023 nebyl vyuzit zadny kmen ze sbirek mimo VURV,v.v.i.

Vyuziti sbirkovych kment v projektech védy a vyzkumu VURV,v.v.i.:

LTAUSA18171 Vliv pesticidli na ekosystémové sluzby ptirozenych nepiatel Skudct
plodin skrze jejich nutri¢ni ekologii (vyuzity kmen: Metopolophium dirhodum)

QK22020019 Inovace integrované a ekologické produkce ovoce a révy vinné v ndvaznosti na
nové se Sifici druhy Skodlivych organismi (vyuzité kmeny: Neodryinus
typhlocybae, Rhagoletis completa, Aprostocetus eriophyes)
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QK21020238 Inovace integrované produkce zeleniny pifi zméné spektra prostfedkli ochrany,
zdokonaleném monitoringu Skodlivych organismil a omezeni rizik pesticidi v
produktech (vyuzité kmeny: Myzus brassicae, Aleyrodes proletella)

QK1910270 Inovace integrované ochrany brambor proti mandelince bramborové zaloZzené na
novych poznatcich genetickych a biologickych charakteristik. (vyuzity kmen:
Leptinotarsa decemlineata)

QK23020046 Inovativni postupy managementu jabloiovych sadii pro zvySeni
konkurenceschopnosti tuzemské produkce (vyuzity kmen: Cydia pomonella)

QK1910072 Nové moznosti environmentalné bezpecné ochrany chmele pomoci zékladnich
latek a botanickych pesticidii v podminkach CR (vyuzité kmeny: Tetranychus
urticae)

QK1920214 Inovace systémul péstovani brambor v ochrannych pasmech vodnich zdroji s
omezenymi vstupy pesticidi a hnojiv vedouci ke snizeni znecisténi vody a
zachovani konkurenceschopnosti péstiteli  brambor (vyuzit¢ kmeny:
Tetranychus urticae).

FWO06010376 Vyvoj novych prostfedki na ochranu rostlin na bazi rostlinnych extraktt
(vyuzité kmeny: Tetranychus urticae)

QK1910103 Ceské bylinky pro nové potraviny podporujici zdravi populace (vyuzité kmeny:
Tetranychus urticae)

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Jednotlivé kmeny jsou charakterizovany predevsim na zakladé odolnosti vuci
zavedenym pesticidim a nedavno vytvofenym alternativnim botanickym pesticidim (napf.
Leptinotarsa decemlineata, Myzus persicae, Culex quinquefasciatus). Schopnost nékterych
kment (napi. Metopolophium dirhodum) odolavat riznému teplotnimu stresu a jejich potravni
preference se stdle zkoumaji. Probiha také dalSi laboratorni vyzkum abiotickych faktorh
ovlivitujicich popula¢ni dynamiku obilnych msSic. Studuji se rostlinné silice a nematofagni
houby z hlediska jejich schopnosti hubit fytoparazitické hadatka a pouZzivaji se také
molekularné biologické techniky k charakterizaci konkrétnich izolath za ucelem jejich
vzajemné identifikace.

Dosazené vysledky: U vybranych kmenti byly stanoveny odolnosti vii¢i klasickym i nové
vyvijenym alternativnim botanickym pesticidiim (viz Seznam publikaci v roce 2023). V roce
2023 byl 1 nadale studovan také efekt abiotickych faktorii (piidni vlhkost a teploty) 1 biotickych
faktor (napt. odridy) na populacni dynamiku msice kyjatky travni.

10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSireni spektra plodin vyuZitelnych v
zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuzivanych bioagens

Popis cinnosti: Byly studovany biologické charakterizace vybranych bioagens (vliv
abiotickych faktori na hostitele, vliv biotickych faktori na pomér pohlavi, a také
subletalni/letalni efekty pesticidii).

Dosazené vysledky: Dynamika populace vajickového parazitoida Anaphes flavipes byla
podrobné charakterizovana v souvislosti s vlivem biotickych faktorii na pomér pohlavi. Vyvoj
tohoto parazitoida probihé ve vaji¢kach kohoutk, kteti jsou vyznamni Skiidci na obili.
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Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis Cinnosti: Byly studovany biologické charakterizace vybranych uchovavanych druht
bezobratlych (napt. Neodryinus typhlocybae) pro jejich dalsi mozné vyuziti jako biological
control agents.

Dosazené vysledky: Bylo detailné¢ studovano Sifeni invazniho druhu voskovky zavlecené, a
spolu s ni, jak se $ifi i jeji pfirozeny nepfitel (Neodryinus typhlocybae). V dal$ich letech bude
studovana adaptace tohoto parazitoida v nasi oblasti.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou tiroveii pracovniki podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis ¢innosti: Byla zvySovdna odbornéd uroven pracovnikii sbirek NP v riznych oblastech
naplné prace sbirek GZM, formou ucasti na mezinarodnich akcich.

Dosazené vysledky: Kamil Holy se v obdobi 23-29. ¢ervence roku 2023 aktivng i¢astnil 10th
ISH Congress v Al. I. Cuza” University of lasi, Rumunsku. Jiti Skuhrovec se aktivné zG¢astnil
v prosinci roku 2023 mezinarodni konference BES (British Ecological Society) v Belfastu.

Priorita 5 - Posileni povédomi vefejnosti 0 vvznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi verejnosti 0 vyznamu a potiebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 Ptipravit nebo aktualizovat vzdélavaci materialy o uchovani a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismi a prezentovat problematiku a poznatky z této oblasti
na Skolach a pro verejnost

Popis ¢innosti: V roce 2019 byl vytvoten projekt NAJDI JE! (projekt LTC19011), ktery byl
pivodné zaméfen pouze na Sifeni dvou invaznich druht, slunécka vychodniho a zavijece
zimostrazového. Projekt se béhem par let rozrostl, a bylo vytvofeno jiz dalSich jedenact
mpatracich akci“. Aktivni Gi¢ast na webovych strankach (www.najdije.cz) a socialnich sitich
Facebook (https://www.facebook.com/najdi.je), dokazala zaktivovat jiz relativné velké
mnozstvi lidi, ktefi s ndmi zacali spolupracovat. V rdmci socidlni sit¢ Facebook nas projekt
sleduje jiz 2700 lidi, a na webovych strankach mame jiz vice jak 2000 registrovanych uZzivateltl.
Databaze pro monitoring jednotlivych organismli se pomalu naplituje daty. Celkové bylo
zaznamenano vice jak 2000 zaslanych udaji o piitomnosti 13 vyznamnych invaznich
bezobratlych. V roce 2023 bylo uskute¢néno Sest prednasek pro zakladni a sttedni Skoly. V roce
2023 byly sbirkové kmeny vyuzity pii piipravé zavéreénych praci celkem 3 studenti CZU a
PiF UK. Dale byla aktivita &tyfikrat prezentovana v TV (CT24 a DVTV) a tfikrat v radiu.
Béhem roku 2023 byla ve spolupraci UKZUZ a AOPK vytvoiena centralni databaze invaznich
Skodlivych organismti — INVAHUB.

Dosazené vysledky: V roce 2023 byly vefejnosti prezentovany, jak rtzni Skadei, tak 1
botanické pesticidy, které je mozné vyuzit v boji proti Skiidctim. Sbirky byly prezentovany na
né&kolika akcich (napft. Den otevienych dveii VURV 3 1. 5. 2023; NOC Védci v Zemé&délském
Gistavu a Seminai Péstovani Gesneku: Vyzkum a praxe, VURV, 29. 11. 2023)

Ukol 18.2 PriibéZné aktualizovat webové stranky NPGZM
Popis ¢innosti: Pribézné aktualizace webu NPGZM.
DosazZené vysledky: Aktualizované informace na webu NPGZM.
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Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Sbirka byla zapojena do mezinarodnich spolupraci v ramci né€kolika projektt
(napt. projekt ConservES (Biodiversa+) zaméfeny na studium parazitoidii u obilnych msic)
nebo koordinace mezinarodniho BioBlitzu pro monitoring invaznich organismi
(https://www.inaturalist.org/projects/alien-csi-bioblitz-2023).

Dosazené vysledky: Na zaklad¢ mezinarodniho BioBlitzu invaznich organisml je mozno
ziskat v dalSich ro¢nicich nékteré invazni druhy bezobratlych zivocichti do chovi. Letos takto
byl ziskan material knézice mramorované, u které byl zkousen odchov.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Ve sbirkach zatazenych do NPGZM byly implementovany interni dokumenty
pro nekomer¢ni i komeréni vyuzivani GZM.

Dosazené vysledky: Aktivace internich dokumentti pro nekomeréni i komercni vyuZzivani
GZM.

Ukol 19.3 Napliiovat tkoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: Poskytovani kment je vzdy doprovazeno internim dokumentem. Pti zatazovani
nového kmene si sbirka vzdy ovéiuje, zda zemé ptivodu nereguluje piistup ke svym genetickym
zdrojim.

Informace o ptipadné regulaci v zavislosti na zemi ptivodu je predavana dal$im uzivatelam pii
poskytovani genetickych zdroja.

Dosazené vysledky: V roce 2023 nebyl zafazen Zadny novy kmen, jenZ by mél pivod mimo
CR.
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G) Chovy skladistniho hmyzu a rozto¢i (VURV-S)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromaZzd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Identifikovat mezery v uchovavanych GZ

Popis Cinnosti: V roce 2023 byla analyzovana struktura genetickych zdroji sbirky Chovy
skladi$tniho hmyzu a roztocl za ucelem vybéru vhodnych novych druhti/kmenii pro jejich
zafazeni do sbirek, se zaméfenim na druhy/kmeny hospodaisky vyuzitelné v zemedélstvi nebo
potravinaistvi a dale na druhy vhodné pro vyuziti ve vyzkumu.

Dosazené vysledky: V roce 2023 byla analyzovana struktura genetickych zdroju sbirky za
ucelem vybéru vhodnych novych druhtkmenti k doplnéni. Na zdkladé vysledkl analyzy je
nutné se zaméfit v prvni fad¢ na druhy vyuzitelné zejména v oblasti biologické ochrany. Tato
skupina zahrnuje velky pocet druhii, jejichz Cast lze nalézt v zemédélskych skladech a
potravinaiskych provozech. Jedna se zejména o predatorni roztoce rodu Cheyletus a parazitické
druhy hmyzu. Zatazovani téchto druhi do sbirek si bude vyzadovat vyssi casovou naro¢nost,
ktera je zplisobena zejména zajiSténim dostateéného biologického materidlu pro rozmnozovani
téchto druhti. Dalsi skupinou druhti/kmenti, ktera je vhodna pro rozsifeni sbirek, jsou druhy,
jejichz geneticky zéklad vykazuje abnormality oproti béZznému genetickému zékladu daného
druhu. Z hlediska zeméd¢lstvi a potravinaistvi se jedna zejména o druhy a kmeny, u nichz se
vyskytuje rezistence K riznym piipravkiim na ochranu rostlin nebo biocidnim piipravkim.

Ukol 5.2 Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichi

Popis ¢innosti: Na zakladé ziskanych poznatkd z aktivity 5.1. byla vroce 2023 sbirka
doplinovana o chybé&jici druhy/kmeny s ohledem na pInéni cilit NPGZ, mezi které patii zejména
zajisténi a vyuziti téchto druhi/kmend v oblasti vyzkumu, vzdélavani a aplikace v oblasti
ochrany zdravi hospodaiskych zvifat a plodin, pro vyuziti v potravinarskych technologiich a
dal§ich oblastech. Tyto druhy/kmeny jsou ziskavany pievdzné zterénu pomoci odchytu
z analyzovanych vzorki zajiiténych na tizemi CR, poptipadé dalsich statd.

Dosazené vysledky: V roce 2023 byly provadény Ccinnosti za Ucelem ziskani novych
druhkment predatornich rozto¢t a parazitického hmyzu skladistnich Skudct. Dale byly
realizovany Cinnosti za ucelem ziskdni novych kment skladiStnich Skidct, které vykazuji
rezistenci k pfipravkiim na ochranu rostlin nebo biocidnim ptipravkim. V ramci téchto ¢innosti
byly odebirany a analyzovany vzorky v zeméd¢lskych a potravinatskych provozech na tizemi
CR a dale byly analyzovany vzorky ziskané ze zahrani¢i, zejména z Francie a Mad’arska.
Z té&chto vzorkl byly ziskany zejména druhy skladiStnich sktidct ze skupiny brouci, pisivky a
rozto¢i. U Sesti vyznamnych druhti skladiStnich broukd — potemnik hnédy (Tribolium
castaneum), potemnik skladistni (T. confusum), lesak skladistni (Oryzaephilus surinamnesis),
pilous ¢erny (Sitophilus granarius), pilous ryzovy (S. oryzae) a korovnik obilni (Rhyzopertha
dominica) byla sledovana rezistence k vybranym G¢innym latkam ptipravki na ochranu rostlin
(fosforovodik, deltametrin a pirimifos-methyl). Dale byly vybrany nékteré potravinarské a
zemé&délské provozy s potencialnim vyskytem parazitického hmyzu. Za timto tcelem bude
vroce 2024 zahijen systematicky monitoring za Ucelem ziskani druhti téchto druhi
parazitického hmyzu.

Ukol 5.3 Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: V roce 2023 byl aktualizovan plan obnovy sbirky Chovy skladistniho hmyzu a
rozto¢t s ohledem na nové skupiny organizmi zafazované do sbirky, zejména se zaméfenim na
druhy vyuzitelné jako bioagens v biologické ochrané skladii a skladovanych produkti.
Diivodem jsou jejich specifika vyZzadujici jako zdroj potravy/rozmnozovani specifické
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podminky, které zahrnuji zejména vybrané druhy skladiStnich Skidcti. Déle byla provedena
revize stavajicich planii obnovy za ucelem jejich zjednoduseni a zefektivnéni.

Dosazené vysledky: Chovy skladiStnich Sktidct a roztoch jsou specifické v tom, Ze se jednd o
uchovavani druht a jejich kment v zivém stavu. To sebou nese vysoké naroky na manualni
praci. Dlvodem je pravidelné zajistovani obnov, které se provadi z pravidla nékolikrat za rok
u kazdého druhu a kmene zafazeného do sbirek. Pokud by k obnovam nedoslo, sbirky jsou
ohrozeny namnozenim patogent (napf. entomo-patogennich hub) nebo parazitii a extinkci
chovaného druhu ¢i kmenu. Plan obnovy byl zpracovan v ramci aktualizace ramcové metodiky
a je jeji soucasti, viz ukol ¢islo 5.4.

V roce 2023 byla zahdjena revize metodiky zahrnujici karanténni opatfeni pro nové druhy a
kmeny. Byla zahdjena revize metodiky pro praci s kmeny, které ptichdzeji z terénnich
podminek (odchyty) a u nichz je nutné eliminovat rizika zavlékani nezadoucich chorob a
parazit odchycenych kmend do stavajicich sbirek. Také byly zahajeny Cinnosti smétujici
K vyvoji postup za Géelem ozdravovani kmenu stavajicich kolekci, které byly vystaveny
nezadoucim patogentim z venkovniho prostiedi. Dale byly zahédjeny ¢innosti v rdmci piipravy
metodiky chovil jednotlivych druhii parazitického hmyzu a zajiSténi chovl jejich hostiteli
V dostate¢ném mnoZzstvi.

Ukol 5.4 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: V roce 2023 probihaly ¢innosti souvisejici s aktualizaci odborné metodiky
uchovavani GZM ve sbirce Chovy skladistniho hmyzu a roztoct. Zjisténé potieby aktualizace
odborné metodiky byly doplnény v soucinnosti s koordinatorem NPGZM.

Dosazené vysledky: V roce 2023 byly realizovany ¢innosti souvisejici s aktualizaci odborné
metodiky pro zajisténi uchovavani GMZ ve sbirce. V tomto roce byly aktualizovany ¢innosti
zamétené na nejveétsi skupinu druhd — brouci, kde pro 23 druhti byly vpracovany podklady
souvisejici se sloZenim a piipravou diet a dale s extrakci jednotlivych vyvojovych stadii. Cilem
této Cinnosti je sjednotit postupy, zvysit produktivitu prace a zajistit zastupitelnost jednotlivych
pracovniki podilejicich se na sbirce.

Ptiklady podkladovych materiala:

Tabulka 9: SloZeni diet a zaloZeni chovné nadoby pro jednotlivé druhy hmyzu.

Druh SloZeni diety | Chovna | Postup
nadoba
Tribolium Srot, obili, | Sklenice | navlhéena bunicita vata, 50ks dospélct.
castaneum vlocky Sklenici zalepit filtraCnim papirem.
Tribolium Srot, obili, | Sklenice | navlhéena bunicita vata, 50ks dospélc.
confusum vlocky Sklenici zalepit filtraCnim papirem.
Tribolium Srot, smes pro | Sklenice | navlhcena bunicita vata, 50ks dospélcu.
destructor Svaby, ovesné Sklenici zakryt v hustsi vrstvé
vlocky, krali¢i bunic¢inou a upevnit gumickou. Kazdy
a psi granule tyden navlh¢it buni¢inu na substratu.
POZOR — na plisen. Pfemira Skodi.
Sitophilus zeamais | Navlh¢ena Sklenice | Sklenice — okraj vymazat fluébnem, 50ks
kukufice dospélcti. Sklenici zalepit filtracnim
papirem.
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Tabulka 10: Priklady pripravy diet pro jednotlivé druhy a skupiny hmyzu a roztoc¢a

Dieta Piiprava

Srot Sm¢és: pSenice + ovesné vlocky + pangamin.

Pomeér lkg pSenice + 0,5kg ovesnych vlocek + 100g pangaminu.
Psenici a vlocky rozemlit na mlyné - sitko velikost 0,5 nebo
0,75 mm.

Po umleti a vychladnuti pfidat pangamin.

Krmna smés pro §vaby | Smés: 1kg psich granuli + 0,5kg krali¢ich granuli

Rozemlit na mlyné sito 0,75mm.

Po vychladnuti pfidat 0,5kg Srotu, 5 hrsti — krmeni pro rybicky
(barevné vlocky), dafnie.

Tabulka 11: Pfiklady separace jednotlivych vyvojovych stadii hmyzu z chovnych nadob

Druh Sita a zachyt

Tribolium castaneum 1- 2mm obili a vlocky

2- 0,7mm larvy, dospé€lci, frass
3- 0,3mm vajicka a malé larvy
4- Dno prach

Sitophilus granarius 1- 2mm obili a vlocky
2- 0,5 -mm larvy, dospélci, frass
3- Dno prach larvy malé

Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni roz§ireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: V ramci aktivity se pokracovalo vroce 2023 v kazdoro¢ni inventarizaci
sbirkovych polozek. Na zéklad¢ vysledkii inventarizace byla provedena Uprava sbirkovych
polozZek.

DosaZené vysledky: V roce 2023 pokracovaly cinnosti sbirky zaméfené na hodnoceni
vyznamu jednotlivych kment rozto¢ti a hmyzu zarazenych do sbirek z pohledu jejich vyznamu
a pfinosu. Z pohledu sbirky, kde jsou vSechny druhy udrZovéany v aktivnim stavu (tj. jsou
chovany v optimalizovaném prostiedi pro jejich vyvoj), miize dochézet k postupné degradaci
populace a snizeni Zivotaschopnosti, které¢ vede k vyhynuti. K tomuto stavu mize dochazet
zejména u nekterych druhii se specifickymi pozadavky na chov. Z téchto divoda je vhodné
sbirky doplnit a udrZzovat vzdy minimaln€ ve dvou kmenech od jednoho druhu zatazeného do
sbirek. V nasledujicich obdobich budou dopliiovany sbirky o dal§i kmeny, tak aby byla
zajiSténa vzdy podminka — jeden druh = dva nezavislé kmeny.

Dale byly hodnoceny kmeny zafazené do sbirek v ramci jejich vyznamu a odliSnosti od
standardnich kmend. V roce 2023 byly kmeny hodnoceny zejména v oblasti rezistence
k pesticidim (fosforovodiku, deltametrinu a primiphos-methylu). Do sbirek byly zafazovany
kmeny vykazujici riizny stupeii rezistence a také geograficky pivod.

Dale byla sbirka hodnocena na druhové spektrum a vyznam jednotlivych druhti. Na zaklad¢
analyz z aktivity 5 je nutné do sbirek vice implementovat potencionalné vyuzitelné druhy
v ochran¢ zemédélskych a potravinarskych provozi pted skiidci (tj. pro biologicky boj). V roce
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2023 byly odchyceny nové druhy blanokiidlého hmyzu, jejichz determinace bude provedena
V nasledujicim obdobi po zajisténi jejich chovt.

Ukol 6.3 Aktualizace tidajii o kmenech v databizi NPGZM

Popis ¢innosti: V ramci aktivity byly vroce 2023 provadény c¢innosti se zaméfenim na
aktualizaci 0daji o kmenech uvedenych v databdzi. U vybranych kment byly doplnény
charakterizace, které byly ziskdny v pribéhu feSeni NPGZM nebo dalSich vyzkumnych
projektl. Charakterizace se tykaly zejména rezistence k pesticidnim latkam.

Dosazené vysledky: V roce 2023 probihaly aktualizace informaci k vybranym
druhtim/kmentim zatazenych do databaze. Sbér a dopliiovani informaci byl zaméfen zejména
na informace spojen¢ s rezistenci k vybranym ucinnym latkdm piipravkl na ochranu rostlin
(fosforovodiku, deltametrinu a primiphos-methylu). Tyto informace byly ziskavany zejména
V ramci feseni vyzkumného projektu Horizon.

Ukol 6.5 Zvyseni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: V ramci aktivity byly v roce 2023 provadény ¢innosti se zaméefenim na zajisténi
zvySeni standardu uchovavani GZM. Byly analyzovany nedostatky v technologiich chovii
jednotlivych skupin sbirkovych polozek a byly navrZzeny postupy pro jejich odstranéni.
Nasledné byla provadéna pravidelna kontrola zajisténi implementace jednotlivych opatieni.
Dosazené vysledky: V roce 2023 byly zamétfeny Cinnosti spojené se zajiSténim zvySeni
standardu uchovavani GZM na chovy §vabi a dale na chovy brouki. V oblasti zajisténi chovi
Svabl byla realizovdna Castecnd vyména vybaveni (regall) s cilem zvysit kapacitu chovl a
umoznit zménu chovnych nadob. Byl realizovan ptevod chovii §vabti do novych nadob — box1,
které zvysily kapacitu chovnych prostor, déle snizily Casovou néro¢nost a rizika uniku $vabi
z chovnych nadob. Dale byly standardizovany postupy chovi této skupiny hmyzu. V oblasti
chovi broukil byly zahéjeny Cinnosti souvisejici se zvySenim bezpecnosti a omezenim rizika
vlivu vnéjsich faktoril (zejména relativni vzdusné vlhkosti) na chované druhy a kmeny. Byly
realizovany Cinnosti spojené se zajiSténim standardnich podminek v chovnych prostorach a
byly zahdjeny ¢innosti spojené se zajisténim duplicity chovnych druhli/kmenti, které spocivaji
ve vytvofeni dostatecnych chovnych kapacit v riznych chovnych prostorach.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zaji§téni konzervace GZM,
poskytovani uZivatelim a bezpec¢nostni duplikace

Popis ¢innosti: V roce 2023 byly provadény zékladni ¢innosti spojené se zajisténim chovi
skladiStnich Skiidct, predatorti a parazitoidi (pravidelné obnovy atd.).

Dale byly v roce 2023 vytvatreny metodiky pro chovy skladiStnich Skidci a bioagens za ucelem
zvySeni efektivity.

DosazZené vysledky: V roce 2023 bylo v tymu ochrana zasob pted skladistnimi sktdci chovano
celkem 80 druhii v celkovém poctu 268 kmend, které byly zatazeny do programu Chovy
skladi$tniho hmyzu a roztocu. Z tohoto poctu byla nejpocetnéjsi skupina brouci (Coleoptera),
ktera ¢itala 39 druhid ve 200 kmenech. Dalsimi skupinami byly pisivky (Psocoptera) s 8 druhy
a 25 kment, pavoukovci (Arachnidae) (11 druha, 11 kmenti), Svabi (Blattodea) (16, 26) a dalsi
skupiny. VSechny druhy byly v priibéhu roku chovany na standardnich dietach pro dany druh a
byly provadény v pravidelnych intervalech obnovy, tak aby byla zajiSténa kontinuita chovu.
Na zaklad¢ feSeni aktivit 5. 1. byly v roce 2023 identifikovany nové kmeny, které po blizsich
charakterizacich a namnozZeni budou zatazeny do sbirek
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Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroji

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni_a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi piredpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: V roce 2023 byly poskytovany GZ a relevantni informace domdécim a
zahrani¢nim uzivatelim na zakladé jejich pozadavka a v souladu s pravnimi piedpisy.
Dosazené vysledky: V roce 2023 byly poskytovany GZ a relevantni informace doméacim
uzivatelim na zaklad¢ jejich pozadavkt a v souladu s pravnimi ptredpisy.

V roce 2023 byly poskytnuty polozky z chovii a sbirek celkem 3 domacim organizacim (viz
tab. 4). V roce 2023 byly dale druhy pochazejici z etapy GZM vyuzity pfi feSeni nékolika
projekti:

Tabulka 12: Seznam poskytnutych druhii ze sbirek v roce 2023 organizacim v CR.

Odbératel Druh Pocet | Ukel
kmenti
Ustav botaniky a zoologie | zrnokaz ¢insky Callosobruchus chinensis 1 vyzkum

Pfirodovédecka fakulta
Masarykova Univerzita

Ustav botaniky a zoologie | zavije¢ mou¢ny Ephestia kuehniella 1 vyzkum
Prirodovédecka fakulta mravenec farao Monomorium pharaonis 1
Masarykova Univerzita
Ustav botaniky a zoologie | potemmnik hnédy Tribolium castaneum, 1 vyuka pfedmétu
Piirodovédecka fakulta lesak skladistni Orzyaephilis surinamensis 1 Populacni
Masarykova Univerzita ekologie
zivocCichi

Sdruzeni pracovniki Pilous ¢erny (Sitophilus granarius) 1 Odborna
dezinfekce, dezinsekce, | Pilous ryzovy (Sitophilus oryzae) 1 ptiprava
deratizace Ceské Korovnik obilni (Rhyzoperta dominica) 1 pracovniki
republiky, z. s. Potemnik hnédy (Tribolium castaneum) 1

Potemnik skladistni (Tribolium confusum) 1

Potemnik nic¢ivy (Tribolium destructor) 1

Lesak skladistni (Oryzephilus surinamensis) |1

Lesak — Cryptolestes ferrugineus 1

Cervoto¢ tabakovy (Lasioderma siricorne) 1

Cervoto¢ spizni (Stegobium paniceum) 1

Potemnik stajovy (Alphitobius diaperinus) 1

Rusnik obilni (Trogoderma granarium) 1

Potemnik — Palorus subdepresus 1
Ceska zemédélska Potemnik hnédy (Tribolium castaneum) 1 vyuka studentt
univerzita v Praze — Potemnik skladistni (Tribolium confusum) 1
Katedra Ochrany rostlin | Lesak skladistni (Oryzaephilus surinamensis) |1

Lesak — Cryptolestes turcicus 1

Cervoto¢ tabakovy (Lasioderma serricorne) |1

Rusnik obilni (Trogoderma granarium) 1

Korovnik obilni (Rhyzopertha dominica) 1

Pilous ¢erny (Sitophilus granarius) 1
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pilous ryzovy (Sitophilus oryzae)
zrnokaz — Callosobruchus maculatus
zrnokaz — Zabrotes subfasciatus

zrnokaz fazolovy (Acanthoscelides obtectus)
kozojed (Dermestes frischii)

rus domaci (Blattella germanica)

$vab hnédopruhy (Supella longipalpa)
Svab obecny (Blatta orientalis)

Svab americky (Periplaneta americana)
rozto¢ mouény (Acarus Siro)

rozto¢ ni¢ivy (Lepidoglyphus destructor)
rozto¢ — Cheyletus malaccensis

pisivka — Liposcelis brunnea

RPRPRPRRPRRPRPRPRRPRREPRRERRER

Seznam projekti:
MZE: RO0418 Udrzitelné systémy a technologie péstovani zeméd¢lskych plodin pro zlepsSeni
a zkvalitnéni produkce potravin, krmiv a surovin v podminkach méniciho se klimatu

MSMT INTER-ACTION: LTACH19029 Invazivni mechanismy hospodatsky vyznamnych
skladiStnich hmyzich Skidcti ohrozujicich ¢insky a evropsky mezinarodni obchod a systémy
fytosanitarni techniky pro jejich omezovani

EU—Horizon: noviGRain No. 101000663: SUSTAINABLE STORAGE OF GRAINS BY
IMPLEMENTING A NOVEL PROTECTANT AND A VERSATILE APPLICATION
TECHNOLOGY

MZE: QK21010064 Vyuziti biologicky aktivnich latek rostlinného ptivodu pii skladovani
zemé&délskych produktt

Zahranicni projekty:
¢ National Key Research and Development Program of China (no. 2022YFC2601500)
e China Agriculture Research System (CARS-02-32)
e Sanya Yazhou Bay Science and Technology City Administration funded project
(SYND-2022-15)
¢ International Collaboration Key Program of National Key Research and Development
Project in China (No. 2018YFE0108700)

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informac¢ni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: V roce 2023 byly provadény charakterizace vybranych druht/kmenii podle
potieby sbirky se zaméfenim na analyzu hospodaiskych vlastnosti.

DosazZené vysledky: V roce 2023 byly realizovany charakterizace se zaméfenim na zjiStovani
rezistence Kk vybranym ucinnym latkdm piipravki na ochranu rostlin (fosforovodiku,
deltametrinu a primiphos-methylu). Celkem bylo analyzovano 47 kmenti souhrnné k témto u.1.
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Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
poloZek

Popis ¢innosti: V soucasné dobé je provadéno hodnoceni rezistence pomoci standardnich
metodik FAO a nejsou vyuzivany sekvenacni analyzy specifickych genii. Celosvétovy vyzkum
rezistence a jejiho genetického zdkladu u fady vyznamnych druhti skladiStnich Ssktdca
poskytuje stale vice informaci o vyznamnych genech. Z tohoto duvodu v roce 2023 byla
provedena analyza z dostupné literatury se zaméfenim na vyznamné genové sekvence
Kk rezistenci pesticidu vyskytujici se u vyznamnych hospodaiskych Skiadcu. Byly zahajeny
ptipravy ve spolupraci s externi laboratoii na molekularni analyzy u vybranych druhii/kment
se zaméfenim na ovéfeni vyskytu téchto vyznamnych genli u analyzovanych druht/kment
zatazenych ve sbirce

Dosazené vysledky: V roce 2023 byly realizovany ptipravné ¢innosti zamétené na molekularni
analyzu u vybranych druhi/kment se zaméfenim na ovéteni vyskytu vyznamnych gend u
analyzovanych druhti/kment zatfazenych ve sbirce. Tyto ¢innosti zahrnovaly analyzu dostupné
literatury a dale navazani spoluprace s externi laboratofi. Se zastupcem externi laboratote byly
dale diskutovany dalsi postupy a vhodné metody pro zajisténi téchto analyz.

Ukol 8.5 Monitoring rezistence populaci bezobratlych viéi pesticidnim a¢innym latkim
Popis €¢innosti: V roce 2023 byly provadény charakterizace skladistnich Skidct k fumigaéni
latce fosforovodik. Dale byly provadény charakterizace k G¢innym latkam — deltametrin a
pirimiphos-methyl, na zakladé diskrimina¢ni davky ziskané z minulych let.

Rezistence skudcu k pesticidiim je v soucasné dobé vyznamny celosvétovy problém. Zejména
v zemédélstvi rezistence Skidci k pouzivanym ptipravkim zpisobuje obrovské skody nejen na
polich, ale také ve skladech. Po celosvétovém zakazu pouzivani metylbromidu jako jednoho
z nejvyznamngéjSich fumigacénich ptipravka doslo k nérlstu rezistentnich populaci skladistnich
Skiidct zejména k fosforovodiku, ale i k dal§im doposud pouzivanym piipravkiim. Fumiganty
jsou vedle radiace a oSetfeni teplem vyznamnym karanténnim opatfenim. Vyvoj rezistence
k fumigantim a snizena u¢innost je tedy potencialné velky problém i z hlediska moznosti
omezovani importl invazivnich organizml. Riziko vzniku rezistence je vyznamné zejména
Vv oblastech, kde maji Skiidci vhodné podminky pro mnozeni v priitbéhu celého roku a kde se
pouzivaji ptipravky pro oSetieni skladovanych produktti v pribéhu jednoho roku opakované.
V Ceské republice diky zimnimu obdobi s niz§imi teplotami byly v minulosti tyto rizikové
podminky omezené. V poslednich nékolika letech, kdy byly zaznamenany mirngjsi zimy, se
v8ak riziko vyskytu rezistence zvySilo. Proto je diileZité intenzivné monitorovat Uroven
rezistence jak u infestovanych domacich komodit, tak zejména u dovozovych komodit. Ke
stanoveni rezistence je nutné disponovat citlivymi srovnavacimi standardnimi kmeny, které se
nikdy s fumiganty nesetkaly. Dale je pak nutné uchovavat i ptipadné rezistentni kmeny, které
budou testovany, aby se zjistilo, za jakych podminek je mozné je zahubit. Ty se stanou
zakladem vyzkumu anti-rezistentnich strategii, tj. budou k dispozici tuzemskym 1 zahrani¢nim
pracovistim k dispozici k jejich vyzkumu.

V ramci aktivity byla sledovana odolnost/rezistence vybranych kmenl skladiStnich Skidci
k fosforovodiku (vyznamny fumigacni plyn s insekticidnimi ucinky, ktery je v soucasné dobé
jako jediny povoleny pro fumigaci napadenych komodit $ktidci v CR). Ovéfovani tolerance
terénnich kment skladistnich sktidet k fosforovodiku bylo provadéno pomoci modifikovaného
standardniho mezinarodniho kitu ,,Phosphine Tolerance Test Kit“ (vyr. Detia Degesch;
Némecko). Jako srovnavaci standardni kmeny byly pouZity kmeny ze sbireck VURV, v.v.i.

V testu byli dospéli jedinci Sktuidcti vystaveni koncentraci 3000 ppm fosforovodiku (PHz3) a byla
sledovana rychlost ,knockdown efektu — KND-E“. Dale byla hodnocena rezistence u
vybranych kmenli vyznamnych druht skladiStnich Skidct na U¢inné latky deltametrin a
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pirimiphos-methyl. Hodnoceni rezistence bylo vztazeno k diskrimina¢nim davkam naméfenych
u laboratornich kment sledovanych druhd.

Dosazené vysledky: V roce 2023 byla testovana rezistence pomoci kitu ,,Phosphine Tolerance
Test Kit“ celkem u 23 kmenti 6 druhti vybranych skladistnich Sktdcii k ucinné latce
fosforovodik (lesak skladistni — Oryzaephilus surinamensis; pilous ryzovy — Sitophilus oryzae;
korovnik obilni — Rhyzopertha dominica; pilous ¢erny — S. granarius; potemnik hnédy —
Tribolium castaneum a potemnik skladistni — T. confusum).

V ramci aktivity byla dale hodnocena rezistence k ucinnym latkdm deltametrin a pirimiphos-
methyl. Na zakladé ziskanych diskrimina¢nich davek u srovnavacich kment byla hodnocena
rezistence u Sesti druhti potemnik hnédy (T. castaneum), potemnik skladiStni (T. confusum),
lesak skladistni (Oryzaephilus surinamensis), pilous ryzovy (Sitophilus oryzae), pilous ¢erny
(S. granarius) a korovnik obilni (R. dominica). Celkem bylo otestovano 12 kmenu k G¢inné
latce pirimiphos-methyl a 12 kmeni k 0.1. deltametrin.

Vybrané kmeny byly zatazeny do chovl za ucelem dalSich charakterizaci. Z téchto kment
budou nésledn¢ vybrany vyznamné kmeny, které vykazuji vyznamné vlastnosti a budou
ponechédny v chovech pro dalsi vyuziti vyzkumu.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: V roce 2023 byly provadény terénni odchyty pfirozenych neptatel skladistnich
Skiidett a jejich identifikace za tucCelem rozSifeni sbirek potenciondlné vyuzitelnych
predatorti/parazitoidi v zemedélské praxi.

Dosazené vysledky: V roce 2023 bylo navstiveno né€kolik zemédé€lskych a potravinatskych
podnikli za G¢elem analyzy druhového spektra hmyzu a roztoct ve skladech a provozech se
zaméfenim na potencionalné vyuzitelné druhy predatorti a/parazitoid. V ramci této aktivity
byly vybrany néckteré provozy, kde bude v nasledujicim obdobi probihat systematicky
monitoring a odchyt téchto druhil.

Dale bylo v roce 2023 ve sbirkdch vedeno celkem 5 druhi potencionalné vyuZitelnych jako
bioagens v oblasti biologického boje proti skladistnim sktdctim. Z téchto druht patiily dva
druhy mezi predatorni roztoce Cheyletus eruditus a Cheyletus maculatus, dva druhy mezi
parazitoidy skladistnich Skudci: parazitické vosi¢ky Lariophagus distinguendus a Theocolax
elegans, které parazituji larvy piloust a ¢ervotoc¢t. Dale zde byl jeden druh predatorniho $tirka:
stirek domaci (Chelifer cancroides). Nekteré kmeny ziskané a zatazené v predchozim roce jako
kandidati do sbirek, byly vyfazeny z diivodu vyhynuti chovu. Tyto vysledky ukazuji na velmi
naro¢nou a pracnou ¢iNNost v oblasti chovu a rozvoje metod chovi potencionalné vyuzitelnych
druhtt v zemédélstvi. Kazdy druh ma své specifické hostitele a podminky pro chov, proto je
dilezité se v budoucnu zaméfit na vyvoj t€chto metod, tak aby byla moZna i komercializace
V praxi.

a) Predatorni (dravi) rozto¢i (Acari). Dravi rozto¢i Cheyletus eruditus a Cheyletus maculatus
patii mezi druhy, které priméarné likviduji Zirem (predaci) vSechna vyvojova stadia Skodlivych
druhti rozto¢t (tj. zejména Acarus sp., Lepidoglyphus sp., Tyrophagus sp.) ve skladech. Tyto
dva druhy dravych roztoct (z rodu Cheyletus) jsou dlouhodobé zatazeny do sbirek a vyzkum
jejich vyuziti v biologickém boji je v soucasné dobé ovétovan 1 na dalsi skupiny skladiStnich
Skiideti, zejména na Skiidce ze skupiny broukl. Tento vyzkum probihd zejména v ramci
mezinarodni spoluprace s pracovistém Academy of State Administration of Grain China. Dale
byly v roce 2023 hledany dalsi druhy roztocu z této skupiny ve vzorcich ziskanych z terénu.

b) Paraziti¢ti blanokiidli (Hymenoptera).
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Parazitické vosicky Lariophagus distinguendus a Theocolax elegans patii mezi parazitoidy,
ktefi se vyvijeji na larvach pilousii, korovnika obilniho a ¢ervotoce tabakového a spizniho. Oba
dva zastupci patii mezi potenciondlné hospodaisky vyuzitelné druhy v oblasti biologické
ochrany skladovanych komodit, a to z divodu schopnosti parazitovat na larvach primarnich
Skiidet, kteti se vyvijeji uvniti zrna. V roce 2023 pokracovala stabilizace chovu.

¢) Predatorni $tirek (Pseudoscorpionidae). Stirek domaci (Chelifer cancroides), patii mezi
polyfagni predatory, ktefi se zivi pisivkami a rtiznymi vyvojovymi stadii hmyzu a roztocu.
Jednou z vyznamnych oblasti uplatnéni téchto predatorti miize byt biologicky boj proti klestiku
véelimu (Varroa destructor), ktery napada vcelstva a je vyznamnym S$kidcem. V roce 2023
pokracoval vyvoj metodiky chovu a analyza potencionalniho vyuziti.

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou tiroveii pracovniki podilejicich se na aktivitich NP GZM
Popis ¢innosti: V roce 2023 probihaly pravidelné pracovni schiizky pracovniki podilejicich se
na feSeni aktivit v ramci NPGZM, za Gcelem zvySeni efektivity praci.

Dosazené vysledky: V roce 2023 probihaly pravidelné schiizky pracovnikl zajist'ujici provoz
sbirek, kde byly konzultovany riizné postupy a smétovani sbirky. Byly diskutovany aktualni
problémy a feSeni téchto problému.

Priorita 5 - Posileni povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi veiejnosti o vvznamu a potiebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 Pripravit nebo aktualizovat vzdélavaci materiily o uchovavani a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismii a prezentovat problematiku a poznatky z této oblasti
na Skolach a pro verejnost

Popis ¢innosti: V roce 2023 byly pfipraveny nebo aktualizovany podkladové materidly
vyuzitelné pro pfipravu propagacnich materialii a pro prezentace na vystavach atd.

V roce 2023 byly vytvoieny nebo aktualizovany podklady pro dalsi vyuziti ve vzdélavacich
materialech v oblasti problematiky skladistnich $kidci, biologické ochrany atd.

Dosazené vysledky: V roce 2023 se pokraCovalo v pripravach materialii pro prezentaci etapy
Narodniho programu — Chovy a sbirky skladistniho hmyzu a rozto¢i. Byly vytvofeny nové
fotografie hmyzu a byly zpracovany podklady pro ruzné edukaéni akce. V roce 2023 byly
vyuzity tyto podklady a prezentovany sbirky celkem na 2 akcich pro vefejnost — 1x Seminaf
dezinfekce, dezinsekce, deratizace — problémy v potravinaiském primyslu (termin akce 14.-
15.11.2023) a 1x Velka vystava bezobratlych v Botanické zahradé (termin 2.-11. 6. 2023).

Prezentace sbirek na akci® Velka vystava bezobratlych v Botanické zahradé*
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Navigace

Velka vystava bezobratlych v
Botanické zahradé

Velka vystava bezobratiych se po dlouhych péti letech opét vraci do Botanické zahrady
PHF UK. Pro verejnost je vystava oteviena ve vedni dny mezi 13-18h., o vikendu 8.30—
18h. Vystava probiha v prostoru nad refugiem mezi 2.-11. &ervnem.

> e Cas 02
PRIJIMACI RIZENI 1
Prihlaska ke studiu

Phidat udélost do kalenddfe (3, Go
&,

Velka vystava bezobratlych

ZAPISY
DO 1. ROCNIKU
STUDIA

pracovni dny od 13:00 do 18:00, So-Ne od 8:30 do 18:00

6. Praha 2 (na refugiem)

Dopoledni prohlidky ve viedni dny budou ureny pouze registrovanym 3kolnim
i e u kolektiviim. Viechny terminy pro $koly jsou jiZ napinény.
VSTUPNE

EUROPEAN UNIVERSITY ALLIANCE
Dospél| 70KE

Obrazek 8: Pozvianka uverejnéna na strankach Univerzity Karlovy

/ddecké fakulty UK potrv do 1. Cervaa

Studio 6 1-%erven2023

Velka vystava bezobratlych 7

hovoii Petr Sipek  Pfirodovédecka fakulta UK

Obriazek 9: Medializace vystavy (Ceska televize)
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CESKY ROZHLAS

3. ONORA202¢ | BLAZE) Q

iIROZHLAS

DOMOV  SVET EKONOMIKA SPORT KULTURA VEDA KOMENTARE ZIVOTNISTYL VvOLBY POCASI  VINOHRADSKA 12
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Jaky je na dotek nejvétsi evropsky brouk? Prazska
botanicka zahrada otevira vystavu bezobratlych

Dortista délky az sedmi centimetrii a jeho larvy se vyvijeji ve =- ZPRAVY, KTERE JSTE NECETLI
starych dubech. Ret je o nejvétsim brouku Evropy rohaci 0 socialismu jsem
obecném. Nazivo ho spolu s dal$imi 250 druhy zivocichi muzete '.ff,';‘:‘:m"ﬂ‘::;f’:::;‘;
videt v Botanické zahradé Na Slupi v Praze. Znovu po péti letech bydlet a studovat

se tu otevird velka vystava bezobratlych.

v CSSR, rika Viethamec

Rodice s zaky vybiraji
pres DiPSy stredni
skoly. Systém uz eviduje
prvni stovky priblasek
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slovenské prezidentske
volby maji dva jasné
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rozvracece'. Pellegrini
nema nic jisté
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pokracovani uderd:

Obrizek 10: Cesky rozhlas
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VIDEO: Prazska vystava bezobratlych ukaze i
druhy, které uz u nas vyhynuly

® 1. Eervna 2023 8:4 0O X =™ Q@

Po péti letech se do Botanické zahrady Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy vraci
oblibena Velkd vystava bezobratlych. Jako uZ tradiéné reainé dokumentuje, jak je nade
pfiroda pestrd. Ukazuje i druhy u nas jiz vyhubené, diky kterym by mohla byt i pestiejsi.
Vefejnosti se otevie v patek 2. a potrva do nedéle 11. ervna.

Vystava bezoby ukaze také druny, které v Cesku whvnuly | (3:50

Obrazek 11: Elektronicky denik iDNES
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Obrazek 12: Prezentované podklady a exponaty:

Ukol 18.2 Pribé&Zné aktualizovat webové stranky NPGZM

Popis ¢innosti: V roce 2023 byly pribeézné ve spolupraci s koordinatorem feSeny podklady pro
aktualizace webovych stranek NPGZM.

DosazZené vysledky: V roce 2023 byly pfipravovany sbirkou podklady pro aktualizace
webovych stranek. Byly zahajeny ptipravy fotodokumentace a textl, které po finalizaci bude
mozné po konzultaci s koordinatorem vyuZit pro aktualizaci stranek.

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: V roce 2023 byly provadény ukony se zaméfenimi na spolupraci s dalSimi
mezinarodnimi pracovisti v oblasti skladistnich ¢lenovci, které disponuji t€émito sbirkami.
V této souvislosti byla rozvijena dalsi spoluprace, a to zejména na trovni vyzkumnych projektt.
Dosazené vysledky: Sbirky skladiStnich Skiidci nemaji Zadnou oficidlni mezinarodni
organizaci nebo platformu, kde by bylo mozné navazovat a rozvijet spolupraci. Spoluprace
V této oblasti je soustfedéna zejména na jednotliva pracovisté, kterd se zabyvaji danou
problematikou a maji k dispozici sbirky téchto zivoc¢ichli. V roce 2023 byla posilovana
dlouhodoba spoluprace s laboratofemi: University of Thessaly, School of Agricultural
Sciences, Laboratory of Entomology and Agricultural Zoology, Fytokoy St, 38446 N. lonia,
Magnesia Greece a Department of Plant Biosecurity, College of Plant Protection, China
Agricultural University (CAU), 100193 Beijing, China. Déle byla zahdjena spoluprace
s laboratofi Sustainable Plant Protection Program, IRTA, Cabrils (Barcelona), Spain, ze které
byly ziskany vzorky né¢kolika druhi skladistnich skadc.
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Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: V roce 2023 pokraCovala implementace pouzivanych formulait a smluv. Na
zaklad¢ zjisténych nedostatkli budou navrzeny a provedeny tpravy téchto dokument.
DosaZené vysledKy: V roce 2023 byl vyuzivan formulai MTA pro nekomeréni pouziti v CR.

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: V roce 2023 byly analyzovany potencionalné ptinosné genetické zdroje
zafazené do sbirek a byla pfipravena zakladni pravidla pro sdileni pfinosti z potencionalné
vyuzitelnych GZ.

Dosazené vysledky: V roce 2023 byly analyzovany potencionalné vyuzitelné genetické zdroje
a popsana rizika jejich implementace za ucelem sdileni pfinosi. Z hlediska obtizné kontroly
specificnosti daného kmene je nutné se zaméfit na urcité vlastnosti nékterych kment a jejich
popisu. Tyto specifické vlastnosti jako napt. rezistence ur¢itého kmene biologického agens
K uréitym insekticidim muze vyznamné zvysit uplatnitelnost v ramci komercializace.

V ramci ptipravy pravidel komercializace za ti¢elem sdileni pfinosi se ukazuje jako vhodné;jsi
centralizovany postup sbirek. Divodem je nejen zakotveni pravidel pro sbirku, ale zejména
zakotveni pravidel pro danou instituci. Sbirka jako takovd miiZze iniciovat potenciondlni
spolupréci a sdileni pfinost, ovSem vSe musi byt formaln€ a pravné uzavieno na Urovni
matefské instituce.

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho plianu

Aktivitou, kterd byla feSena mimo ramec Akéniho planu v roce 2023, bylo v prvni poloviné
roku pokracovani ve vyvoji vhodné metody pro uchovavani DNA vyznamnych kmeni
skladistnich $ktidcti pomoci konzervace v nizkych teplotach. Ugelem je vytvoreni databanky
biologického materidlu vyznamnych skladistnich $kiidcti v podobé DNA pro budouci vyuZiti
vV ramci vyzkumu nebo komercniho sektoru. V ramci aktivity probihalo zvySovani kvalifikace
pracovnika v oblasti molekularni genetiky v podobé osvojeni postupti zpracovani vzorktl a pro
analyzy a provadéni zakladnich analyz DNA.

Dalsi aktivitou mimo ramec Akéniho planu v roce 2023 bylo dopliovani druhi a kmeni
preparovanych roztocti a hmyzu, které obsahuji v soucasné dobé vice nez 10 000 exemplait
rozto¢ll a vice nez 30 000 jedinct uspotadanych systematicky podle jednotlivych fadl a rodd.
Tyto sbirky preparatt slouzi jako zakladni material pro determinace a dalsi Skoleni pracovnikil
podilejici se na zajisténi chovii. Dale sbirky slouzi jako dokladovy material vyskytu Sktdct ve
skladech a jako srovnavaci material pro systematické studie a poradenskou ¢innost.
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H) Sbirka jedlych a lé¢ivych makromyceti (VURV-M)

Priorita 1 - In situ konzervace

Aktivita 1. Priizkum a inventarizace genetickych zdroju

Ukol 1.1 Monitoring in situ jedlych a 1é¢ivych druhi hub s niZi frekvenci vyskytu na
tizemi CR, jejich izolace a zavedeni ex sifu konzervace

Popis ¢innosti: S pomoci amatérskych i profesiondlnich mykologli pokra¢ovalo monitorovani
vyskytu zastupct rodtt Morchella a Verpa v CR a hledani vzacnéjsich a pro CR novych druhd,
resp. fylospecii. V roce 2023 byla rovnéz provedena analyza DNA vzorki plodnic ze sbéri z let
2022 a 2023.

DosazZené vysledky: V roce 2023 byly nachdzeny predevsim plodnice bézné se vyskytujicich
druht smrzt (Morchella esculenta, M. semilibera, M. importuna, M. norvegiensis — diive M.
eohespera) a kacenek (Verpa bohemica), méné Casto se vyskytoval druh M. vulgaris. Pouze
ojedinély nalez patfil vzacné se vyskytujicimu druhu M. eximioides, ale od tohoto druhu byla
ziskana pouze sucha herbarova polozka. Byla vSak ziskana dalsi data o geografickém vyskytu,
ekologii a morfologii plodnic vySe uvedenych druht hub. K DNA analyze bylo ddno celkem
22 vzorku plodnic z roku 2022 a 5 vzorkt z roku 2023, z nichz 4 vzorky byly identifikovany
jako M. eximioides (4 lokality), dalSich 5 vzorki jako M. norvegiensis (4 lokality), 2 vzorky
jako M. purpurascens (1 lokalita), 4 vzorky jako M. pulchella (4 lokality), 1 vzorek jako M.
importuna (1 lokalita), 3 vzorky jako M. vulgaris (3 lokality) a 5 vzorkd M. esculenta (2
lokality). Posledni 3 vzorky se nepodafilo pfesné urcit.

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroju

Ukol 5.1 Identifikovat mezery v uchovavanych genetickych zdrojich

Popis ¢innosti: Byla provedena revize analyzy mezer a strategie rozSifeni sbirky jedlych a
1é¢ivych makromycett. Identifikace chybéjicich genetickych zdrojt stejné jako v predchozich
letech vychéazela ze zaméteni sbirky, coZ jsou jedlé a 1é¢ivé makromycety, pfedev§im pak
zastupci rodu Morchella a Verpa, tj. byl vyhodnocovan vyskyt jednotlivych druhti rodu na
tizemi CR.

Dosazené vysledky: Pokud jde o strategii rozsifeni sbirky, velmi se osvéd¢ila spoluprace s
amatérskymi a profesionalnimi mykology, nebot’ tito znaji mistni pomeéry a lokality vhodné pro
rust smrzovitych hub v jednotlivych oblastech jejich vyskytu. Na zdklad¢ fotografii plodnic od
amatérskych a profesiondlnich mykologli a rovnéz od nich v poslednich letech ziskanych
vzorkd zajimavéjSich plodnic miZeme zkonstatovat, Ze ve sbirce jedlych a 1écivych
makromycetii mame podchyceny viechny v CR se vyskytujici druhy smrzi a kaGenek. I nadale
jsou vsak za vzacnéjsi povazovany druhy M. deliciosa, M. eximioides, M. purpurascens, M.
pulchella, M. oweri a Verpa conica, na které predevs§im je nyni zaméfeno monitorovani
vyskytu.

Ukol 5.2 Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo&ichii

Popis tkolu: V pfipadé€, ze DNA analyzy sbérovych vzorki odhali méné hojné nebo nové
druhy, resp. fylospecie zastupct rodu Morchella a Verpa, budou tyto zatazeny do sbirky.
DosazZené vysledky: V roce 2023 nebyly izolovany, a tudiz ani zatazeny do sbirky zadné nové
vhodné polozky smrzi nebo kacenek.

Ukol 5.3 Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM
Popis ¢innosti: Byla provedena aktualizace planu obnovy.
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Dosazené vysledky: Frekvence obnovy uchovavanych sbirkovych polozek péstovanych in
Vitro na zitném substratu zustava prozatim stejna jako v piedchozich letech, tj. podle planu
obnovy vypracovaném a piredaném koordinaci v roce 2018 (tj. askomycety kazdého 1,5 roku,
bazidiomycety podle druhu kazdého 1-1,5 roku). Potieba obnovy sbirkovych polozek
uchovéavanych na agaru v lednic¢ce pod minerdlnim olejem (délka uchovavani prozatim 5 let)
nebo v hluboko mrazicim boxu (délka uchovavani prozatim 6 let nebo 3 a Y4 roku) bude
testovana v roce 2024. Prozatim se ukazuje, Ze posledné jmenovany zpisob uchovavani bude
vhodny pouze pro vybrané druhy hub.

Ukol 5.4 Aktualizovat odborné metodiky uchovaviani GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Odbornd metodika sbirky jedlych a 1é¢ivych makromycett slouzi jako podklad
pro ¢innost sbirky a pro rdmcovou metodiku podprogramu. Je pravidelné aktualizovéana a
doplnovana.

DosazZené vysledky: Odbornou metodiku nebylo zapotiebi v roce 2023 aktualizovat.

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZky, kontrolovat duplikace na iirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena pravidelna inventarizace kment ve sbirce.

Dosazené vysledky: Pribézné byla vedena evidence o sbirkovych fondech véetné aktualizace
a doplilovani informaci o jednotlivych polozkach a molekularné genetické identifikace novych
kment. Slozeni sbirky bylo zachovano stejné jako v pfedchozim roce. Kolekce smrzovitych
hub (rody Morchella a Verpa), ktera je soucasti Sbirky jedlych a 1é¢ivych makromycett a je
kolekei Zivych kultur v§ech druhti téchto hub, jejichZ vyskyt byl dosud zachycen na naSem
izemi, je svym sloZenim jedine¢na jak vramci NPGZM a celé Ceské republiky, tak
celosvétové. Kolekce jedlych a 1é¢ivych bazidiomycetl se druhové ¢astecné prekryva s jinymi
sbirkami v ramci NPGZM (VURV-F a CCBAS), avsak jedna se o kmeny z geograficky a
geneticky odliSnych populaci, nejde tedy o duplicity.

Ukol 6.3 Aktualizace idaji o kmenech v databizi NPGZM

Popis ¢innosti: Byla provadéna aktualizace udaji v databazi NPGZM.

Dosazené vysledky: U kmenti uchovavanych ve sbirce jedlych a 1é¢ivych makromycetti nebyly
zjiStény zadné nové informace, které by bylo nutno v centralni databazi NPGZM aktualizovat.

Ukol 6.5. Zvy3eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Byla provedena revize, zda jsou GZ jedlych a 1éCivych makromyceti
uchovavany dle standardu WFCC (v metabolicky neaktivnim stavu) nejméné dvéma zptsoby
s preferenci kryoprezervace a také revize zabezpeceni sbirky pted zni¢enim a ztratou vlastnosti
GZ.

Dosazené vysledky: Celkem 137 kmenii Sbirky jedlych a 1é¢ivych makromycetl je jako
bezpecnostni duplikace uchovavano v kryoprezervaci v Centralni laboratofi NP GZM v Praze.
Na pracovisti v Olomouci jsou kmeny druhti z ¢eledi Morchellaceae uchovavany v metabolicky
inaktivnim stavu jinymi zptsoby, a to ulozenim v hluboko mrazicim boxu (-76°C) nebo
Vv podobé sklerocii, cela sbirka pak také na agaru pod mineralnim olejem.
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Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroja

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozKky pro zaji§téni konzervace GZM
Popis ¢innosti: Regenerace kment sbirky uchovavanych na Zitném substratu, u smrzu zkouSeni
alternativnich moznosti dlouhodobého uchovavani, kontrola Zivotaschopnosti, ristovych a
morfologickych vlastnosti kmenti u riiznych variant uchovavani.

DosazZené vysledky: V souladu s planem obnovy byla provedena regenerace sbirkovych kmeni
uchovavanych v metabolicky aktivnim stavu na zitném substratu v chladnicce pii cca 4 °C
(priblizné¢ 60 kmenti). U ostatnich zplisobti uchovavéani (na Sikmém agaru pod mineralnim
olejem, v podob¢ sklerocii, v podobé podhoubi ulozeného v -76°C) regenerace v tomto roce
nebyla provedena, byla ale hodnocena viabilita kment takto uchovavanych.

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalsi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivateliim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi piredpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Poskytovani kment Sbirky jedlych a 1é¢ivych makromycetd uzivatelim dle
jejich pozadavk.

DosazZené vysledky: V roce 2023 nebyl ze Sbirky jedlych a 1écivych makromycetl poskytnut
zadny kmen.

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: V roce 2023 bylo provadéno hodnoceni sbirkovych kment mikrobiologickymi
metodami.

DosazZené vysledky: U sbirkovych polozek smrzii byla hodnocena schopnost tvorby sklerocii
po delsi dobé uchovavani v riznych teplotnich rezimech.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: U sbérovych vzorkl smrzi zajimavych z hlediska potencialniho zatazeni do
sbirky byla provadéna sekvenacni analyza ITS nrDNA.

Dosazené vysledky: Celkem 22 vzorkt plodnic smrzt z roku 2022 a 5 vzorkd z roku 2023 bylo
dano k sekvenacni analyze ITS nrDNA, na zdklad¢, které bylo mozné provést druhovou
identifikaci téchto vzorku, nebot’ morfologicka identifikace je vzhledem k velké morfologické
variabilité rodu Morchella velmi obtizna.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin _a rozSifeni_spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis €innosti: Vyzkum moznosti kultivace smrzi. Pokracovani vyzkumu potencialniho
vyuziti kment rtznych druhtt smrzii pro jejich umélé péstovani piedev§im v indoor
podminkach.

Dosazené vysledky: Vzhledem k fadé neuspéSnych pokusid s umélym péstovanim smrzi
Vv poslednich letech byla pfed zapocetim dalSich experimentli provedena rozsahla analyza a
srovnani podminek GspéSnych a neuspésnych experimentii provedenych v pribéhu let 2015 az
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2022 a byly znovu vytipovany kritické faktory pro umélé péstovani smrzi. V roce 2023 také
pokracovala kultivace smrzi spole¢né s jasany jakozto mykorhiznimi partnery.

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou tiroveii pracovniki podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis ¢innosti: ZvySovani odborné urovné pracovnikt sbirky formou odborného seminaie
NPGZM a ptednasek nebo seminaiti nebo skoleni.

Dosazené vysledky: Kuratorka se vzhledem k opakovanym vaznym zdravotnim problémim
nemohla potfddanych seminari zicastnit.

Aktivita 18. ZvySovani povédomi veiejnosti o vvznamu a potiebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 P¥ipravit nebo aktualizovat vzdélavaci materidly o uchovavani a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismi a prezentovat problematiku a poznatky z této oblasti
na Skolach a pro verejnost

Popis ¢innosti: Byly aktualizovany vzdélavaci materialy s mikrobiologickymi tématy pro akce
pro vefejnost.

Dosazené vysledky: Byly aktualizovany vybrané vzdélavaci a propagacni materidly o
uchovéavani a vyuzivani genetickych zdroji mikroorganismii a tyto byly pouzité v rdmci
polnich dnil na pracovisti VURV, v.v.i. v Olomouci.

Ukol 18.2 PriibéZné aktualizovat webové stranky NPGZM

Popis ¢innosti: Informace o sbirce na webovych strankaich NPGZM jsou prubézné
aktualizovéany

Dosazené vysledky: Aktualni informace na www.microbes.cz.

19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informac¢nich systémii

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis <¢innosti: Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem, dalSich
mezinarodnich aktivit a projekta.

DosazZené vysledky: Sbirka je soucasti Kolekce VURYV a tim i1 ¢lenem dvou nejvyznamnéjSich
mezinarodnich platforem pro sbirky mikroorganismi, coZ jsou World Federation for Culture
Collections a European Culture Collections’ Organisation.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuZivani
GZM

Popis ¢innosti: Sbirka provadéla implementaci internich dokumentd pro nekomer¢ni a
komeréni vyuZivani sbirkovych kmenil.

DosaZené vysledky: Ve sbirce probihd implementace Ptirdstkového formulate, Smlouvy o
deponovéni materialu (MDA), probiha aktualizace Smlouvy o poskytnuti materidlu (MTA) a
dal$ich internich smérnic pro nekomer¢ni i komeréni vyuzivani GZM.

Ukol 19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti
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Popis ¢innosti: Vyuzivani GZM je provadéno v souladu s obecnym ramcem pro ochranu a
udrzitelné vyuzivani biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni ptinosi
plynoucich z vyuzivani genetickych zdrojii a v souladu s platnymi pravnimi piedpisy CR
Dosazené vysledky: Implementace CBD a Nagojského protokolu v ramci sbirky VURV-M.

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu

Vybrané sbirkové polozky byly pouZity v ramci inovaéniho voucheru s nazvem ,,TESTOVANI
BIOKOMPOZITU PRO VYROBU NOVYCH KONSTRUKCNICH MATERIALU*
z operacniho programu Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost Ministerstva
primyslu a obchodu Ceské republiky.
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CH) Sbirka fytopatogennich viri brambor (VIRUBRA)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromaZzd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Identifikovat mezery v uchovavanych GZ

Popis ¢innosti:

Byla provedena revize analyzy mezer a strategie rozsifeni Sbirky fytopatogennich vird
bramboru.

DosaZené vysledky:

Chybé¢jicim genetickym zdrojem ve Sbirce jsou nejcastéji nové zajimave izolaty vira bramboru
zriznych oblasti CR, pfipadné zahrani¢i. Do sbirky budou zafazeny nové izolaty virl
Z odlisnych kmenovych skupin a podskupin (variant) pochéazejici z bramboru, ptipadné planych
druhti rostlin. Sbirka bude prioritné doplnéna novymi izolaty PVM, PV X a PVA.

Ukol 5.2 Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo&ichii

Popis ¢innosti:

Na zakladé revidované studie mezer uchovavanych GZ a strategie rozSifeni Sbirky
fytopatogennich virti bramboru bylo provadéno dopliiovani sbirky o nové izolaty virt.
DosaZené vysledky:

V roce 2023 byla sbirka doplnéna o jeden novy izolat Potato virus M (PVM) ziskany
Z poskliznového testovani Slechtitelskych materiali bramboru.

Ukol 5.3 Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM
Popis ¢innosti:

Aktualizace Planu obnovy.

DosazZené vysledky:

Plan obnovy byl aktualizovan podle pokynti koordinace.

Ukol 5.4 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu

Popis c¢innosti: Aktualizace odborné metodiky Sbirky fytopatogennich vird brambor v
Ramcové metodice NP mikroorganismii.

DosazZené vysledky: Na zaklad¢ provedenych aktualizaci odbornych metodik pro jednotlivé
sbirky byla provedena aktualizace R&mcové metodiky NP mikroorganismii.

Aktivita 6. UdrzZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsiieni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na trovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Na zaklad¢ zavéri predchozi aktivity byla provedena inventarizace sbirkovych
polozZek se zohlednénim nové identifikovanych trendl a potieb. Piipadné duplikace v ramci
podprogramu byly navrzeny koordinatorovi podprogramu k vyfazeni.

Dosazené vysledky: Byla provedena inventarizace sbirkovych polozek. V centralni databazi
na webu VURYV byl proveden zaznam o provedené inventufe.

Jednotlivé polozky sbirky jsou vedeny formou pracovniho deniku a elektronické evidence pod
kodovymi Cisly (katalog sbirky). Piehled vSech izolati fytopatogennich virG sbirky
s podrobnym popisem je déle uvefejnén v databazi provozované ve VURV. Na pracovisti VUB
je kazdoro¢né aktualizovan pracovni seznam izolatl s detaily jejich hodnoceni a je veden denik
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o provedenych pracich. Ve sbirce je v souCasnosti udrzovano a v databazi evidovéano celkem
561 polozek fytopatogennich virti bramboru z nasledujicich taxonomickych skupin:

Tabulka 13: Pfehled druhii udrzovanych viri a viroidia

RNA - viry
Family Genus Species
Alphaflexiviridae Potexvirus Potato virus X (PVX)

Potato aucuba mosaic virus (PAMV)
Betaflexiviridae Carlavirus Potato virus S (PVS)

Potato virus M (PVM)

Potato rough dwarf virus (PRDV)
Luteoviridae Polerovirus Potato leaf roll virus (PLRV)
Potyviridae Potyvirus Potato virus Y (PVY)

Potato virus A (PVA)

Potato virus V (PVV)
Virgaviridae Pomovirus Potato mop-top virus (PMTV)

Tobravirus Tobacco rattle virus (TRV)

Viroidy
Pospiviroidae | Pospiviroid | Potato spindle tuber viroid (PSTVd)

Pi‘ehled druhi udrZovanych vira — aktualizace k 31. 12. 2023
Virus svinutky bramboru (Potato leaf roll virus — PLRV)

Izolaty PLRV byly prubézné pasazovany in vitro. V kolekci in vitro je nyni 64 ptivodnich
izolatl, udrzovanych na rostlindich bramboru na bankovnich pidach, z nich vSak bez
kontaminace dal§im virem (vétSinou PVS) je pouze 34 izolatd (20 izolath je soucasné
kontaminovano PVS, osm izolatli PVS a PVM a dva izolaty téz PVM). Uplné genomy ti
izolatd (VIRUBRA 1/045, 1/046, 1/047) byly v piedchozich letech sekvenovany a ulozeny
Vv GeneBank (EU717545.1, EU717546.1, EU313202.2). Béhem roku 2023 pokracovaly
prace na eradikaci bakterialnich infekci u ¢tyt izolatd. VSechny izolaty PLRV doplnéné o
jejich zékladni charakteristiky, jsou s katalogovymi ¢isly VIRUBRA 1/001 az VIRUBRA
1/088 umistény do databaze na internetu.

Virus Y bramboru (Potato virus Y — PVY)

V prubéhu roku 2023 pokracovaly prace na eradikaci bakteridlnich infekcei u deviti izolat
na rostlinkach bramboru. Na tabacich je celkem udrzovano 12 izolatd, které jsou ¢aste¢né
charakterizovany podle kmenové ptisluSnosti. Nadale je na pivodnich rostlinach bramboru
in vitro udrzovano 110 izolatd. Izolaty tohoto viru jsou s oznacenim VIRUBRA 2/001-
2/217 umistény do databdze na internetu. Izoldty VIRUBRA 2/200, 2/199, 2/198, 2/197,
2/196, 2/191, 2/187 a 2/186 byly v piedchozich letech sekvenovany a ulozeny v GeneBank
(JQ954348.1, JQ954347.1, JQ954346.1, JQ954345.1, JQ954344.1, JQ954343.1,
JQ954341.1 aJQ954340.1). Kolekci in vitro nyni tvoti celkem 122 izolat. Zalozni kolekce
izolath PVY je udrzovana pii -80°C. VSechny izolaty PVY byly charakterizovany
sérologicky (ELISA). U péti izolati PVY byla zjiSténa ztrata virulence, proto doSlo
k opétovné inokulaci pfislusného izolatu viru ulozeného pii -80°C.

Virus A bramboru (Potato virus A — PVA)

Izolaty PVA byly pribézné pasdzovany in vitro. Pokracovaly prace na eradikaci
bakteridlnich infekci u dvou izolatd na rostlinach bramboru a jednoho izolatu na rostlinach
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tabaku. Celkem kolekce izolath PVA predstavuje 22 polozek, z toho jeden izolat je
kontaminovan PVS a jeden izolat je kontaminovan PVS a PVM. S katalogovymi cisly
VIRUBRA 3/001-3/058 jsou izolaty PVA umistény do databaze na internetu. U dvou
izolatt doslo ke ztraté virulence, a proto doslo k opétovné inokulaci ptislusného izolatu viru
ulozeného pii -80°C. Kolekce izolath PVA je v podminkach in vitro udrzovana na
rostlinach tabaku (pét izolatl) a na rostlinkach bramboru (18 izolati). Zalozni kolekce
izolath PVA je udrzovana pii -80°C. N¢které piivodni izolaty vedené na tabacich jsou
uchovavany téz v desikované podob¢ nad chloridem vapenatym.

Virus M bramboru (Potato virus M — PVM)

Izolaty PVM byly pribézné pasazovany in vitro. V roce 2023 bylo v kolekci in vitro
udrzovano 52 izolatli tohoto viru na rostlinach bramboru (samotny PVM byl detekovan u
23 izolath, kontaminace PVS u 27 izolati, PLRV u jednoho izolatu a PLRV+PVS u jednoho
izolatu). Ozdravovani od bakterialnich infekci probihala u ti izolati. Nové byl zafazen do
kolekce jeden izolat ziskany z novoslechténi. Izolaty VIRUBRA 4/099, 4/016, 4/007 a
4/035 byly v piedchozich letech sekvenovany a ulozeny v GeneBank (JN225461.1,
HM991708.1, HM854296.1 a HQ005276.1). V databazi na internetu jsou izolaty PVM
vedeny s katalogovymi ¢isly VIRUBRA 4/003-4/071.

Virus X bramboru (Potato virus X — PVX)

Izolaty PVX byly pribézné pasazovany in vitro. Kolekcei izolat tohoto viru, udrzovanych
na puvodnich odridach bramboru v podminkach in vitro, v souc¢asné dobé tvoii 27 polozZek.
Rovnéz u PVX je v dusledku izolace z ptivodnich odrid pfitomen téz PVS (15 izolath),
jeden izolat je téz kontaminovan PLRV + PVS. Samotny PVX byl detekovan u 11 izolatd.
V prubéhu roku 2023 pokracovaly prace na eradikaci bakteridlnich infekci u Ctyt izolatu.
Do databaze na internetu jsou izolaty PVX zafazeny s katalogovymi ¢isly VIRUBRA
5/004-5/039.

Virus S bramboru (Potato virus S — PVS)

Izolaty byly prubézné pasazovany in vitro a dle potieby provadény zpétné pievody na
bankovni pidy a do rezimu dlouhodobého vedeni. V soucasné dobé¢ je udrzovano celkem
265 polozek pouze samotného PVS. Celkem 19 izolati PVS bylo v ptedchozich letech
sekvenovano a ulozeno v GeneBank (AJ863510.1, Y15625.1, Y15623.1, Y15622.1,
Y15613.1, Y15612.1, Y15611.1, Y15610.1, Y15609.1, Y15624.1, Y15621.1, Y15620.1,
Y15619.1, Y15618.1, Y15617.1, Y15616.1, Y15615.1, Y15614.1, AJ863509). V prubchu
roku 2023 pokracovaly prace na eradikaci bakterialnich infekci u 15 izolatd. V databazi na
internetu jsou izolaty tohoto viru vedeny pod katalogovymi ¢isly VIRUBRA 6/001-6/410.
Vsechny izolaty PVS byly charakterizovany sérologicky (ELISA).

Kolekce viroidii

Pospiviroid — Potato spindle tuber viroid (PSTVd)
Pod katalogovymi ¢isly 7/001 a 7/002 jsou uchovavany dva izolaty viroidu vietenovitosti
hliz bramboru (PSTVd) ziskané v minulosti z rostlin bramboru a na nich téz udrzovany.
Dale bylo do kolekce zatazeno sedm izolati tohoto viroidu (katalog. ¢islo 7/003—7/009)
ziskané v ramci feSeni vyzkumného projektu QH81262 z okrasnych rostlin. Tii izolaty
puvodem z rostlin S. jasminoides a S. murricatum byly inokulovany na rostliny bramboru
cv. Vendula a Verne a po ovéfeni infekce prevedeny v téchto hostitelskych rostlinach
bramboru do podminek in vitro, kde jsou i nadale udrzovany pro ptipadné dalsi srovnavaci
a epidemiologické studie. V lednu 2023 byla odesldana na Statni ufad pro jadernou
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bezpecnost Deklarace vysoce rizikovych a rizikovych biologickych agens a toxinl a o
objektech a zatizenich, ve kterych se s nimi naklada za rok 2022.

DosaZené vysledky:

Celkem je udrzovano a v databazi evidovano 561 polozek virt a viroidi bramboru:

Potato leaf roll virus (PLRV) 64
Potato virus Y (PVY) 122
Potato virus A (PVA) 22
Potato virus M (PVM) 52
Potato virus X (PVX) 27
Potato virus S (PVS) 265
Potato spindle tuber viroid (PSTVd) 9

Dalsi sbirkové viry bramboru
V soucasné dobé jsou in vitro na pavodnich odridach bramboru udrzovany:
- pét izolatd Potato mop-top virus (PMTV)
- jeden izolat Tobacco rattle virus (TRV)
- jeden izolat Potato virus V (PVV)
- dva izolaty Potato aucuba mosaic virus (PAMV)
- jeden izolat Potato rough dwarf virus (PRDV)
- devét dalSich polozek, dosud blize neuréenych virti
Tyto izolaty jsou vedeny mimo evidenci v internetové databazi.

Ukol 6.3 Aktualizace iidajii o0 kmenech v databizi NPGZM

Popis ¢innosti: Byla provadéna aktualizace tidaji o uchovavanych GZ v centralni databazi
NPGZM.

Dosazené vysledky: Byla provedena aktualizace udaji o uchovavanych GZ v centralni
databazi NPGZM, se zietelem na dopliiovani vysledki provedenych charakterizaci.

Ukol 6.5 Zvy$eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: V roce 2023 pokracoval v Centralni laboratofti NPGZM proces lyofilizace a
kryokonzervace vhodnych izolath virti bramboru.

Dosazené vysledky: V roce 2023 bylo v Centralni laboratoti NPGZM lyofilizovano Sest
izolath vird bramboru a kryokonzervovéano rovnéz Sest izolati.

Tabulka 14: Podil kment uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmeniui uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

2017 2023
Sbirka fytopatogennich viri brambor 0/543 36/561

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozKky pro zaji§téni konzervace GZM
Popis ¢innosti: Cinnosti v ramci kolekce izolatl virtt bramboru byly v roce 2023 zaméfené na
nasledujici prace:

- pasazovani izolatd virt in vitro pro kontrolu a uchovani jejich sérologické a biologické aktivity
(regeneracni pasaz). Paralelni detekce izolati pomoci ELISA, ptipadné RT-PCR
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- pokracovani v eradikaci bakterialnich infekci na zivnych padach in vitro pomoci opakovaného
pasazovani na pudach s antibiotiky; nasledné jejich pievody do sklenikovych podminek,
diferencialni diagnéza a zpétny prevod do aseptickych podminek in vitro na kultivacni a posléze
na bankovni pady

- pasdze vybranych izolata vSech vird bramboru pro vyuziti v feSenych vyzkumnych projektech
- pribézné rozmnozZeni kontrolnich izolatu jednotlivych vird a jejich ptevody do in vivo,
laboratorni konfirmac¢ni diagnéza z rostlin ve skleniku

- predani pozitivnich kontrol

- ptiprava a piedani vybranych izolatl virt pro kryoprezervaci a lyofilizaci.

Dosazené vysledky: V roce 2023 byla ¢innost v ramci kolekce izolatl virii bramboru zamétena
pfedevsim na nasledujici prace, sméfujici ke splnéni planovanych aktivit pro tento rok:

- pasazovani vSech 560 izolati PLRV, PVY, PVA, PVM, PVX, PVS a PSTVd in vitro pro
kontrolu a uchovani jejich sérologické a biologické aktivity (regeneracni pasaz). Paralelni
detekce izolati pomoci ELISA

- pokracovani v eradikaci bakterialnich infekci na zivnych padach in vitro pomoci opakovaného
pasazovani na pudach s antibiotiky gentamycin, ampicilin a PPM a zpétné pievody na bankovni
pudy (celkem 38 izolati, z toho Ctyfi PLRV, devét PVY, tii PVA, tii PVM, ¢tyii PVX, 15 PVS)
- pasdze vybranych izolatl virG bramboru pro vyuziti v feSenych vyzkumnych projektech

- prubézné rozmnozeni kontrolnich izolatl jednotlivych virG a jejich pfevody do in vivo,
laboratorni konfirmacéni diagnéza z rostlin ve skleniku (celkem c¢tyfi série izolatd viru PLRV,
PVY, PVA, PVM, PVX a PVS, vzdy min. tfi izolaty/virus po 5—10 rostlinach)

- pfedani izolatd PLRV, PVY, PVA, PVM, PVX a PVS podniku VESA Velhartice, a.s. (18
izolatt), Laboratornimu centru VUB (18 izolatdl) a Ustfednimu kontrolnimu a zkusebnimu
ustavu zemédelskému, Odbor diagnostiky, Havlickiv Brod (Sest izolatt)

- piiprava a piedani vybranych izolatd viri pro kryoprezervaci a lyofilizaci (VURV Praha) —
Sest izolatl.

- dne 12. prosince 2023 byla provedena kontrola Sbirky fytopatogennich virt brambor
koordinatorem NPGZM.

Aktivita 8. Charakterizace, hodnoceni a _dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi pi‘edpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Uchovavané sbirkové polozky izolaty viri bramboru byly poskytovany
uzivatelim, jimiz jsou nejcastéji domaci 1 zahrani¢ni pracovisté zakladniho i aplikovaného
vyzkumu, §Slechtitelské instituce, univerzity, sttedni Skoly a organy statni spravy. Poskytovani
je v souladu s ndrodnimi a evropskymi pravnimi ptedpisy a dalSimi mezindrodnimi zavazky.
Dosazené vysledky: Poskytnuti izolat virii bramboru (PLRV, PVY, PVA, PVM, PVX a PVS)
podniku VESA Velhartice, a.s. (18 izolatd), Laboratornimu centru VUB (18 izolatl) a
Ustiednimu kontrolnimu a zkusebnimu tstavu zemédélskému, Odbor diagnostiky, Havlickiv
Brod (Sest izolat). V roce 2023 bylo pét izolath vird (PVY) pouzito pii feSeni jednoho
navazujiciho projektu MZE-RO1623 (Dlouhodoba koncepce rozvoje vyzkumné organizace na
obdobi let 2023-2027).

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informac¢ni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Bylo provedeno hodnoceni patogenity a virulence u 265 izolat PVS a bylo
provedeno zjistovani vnimavosti genotypti bramboru vic¢i kmenim PVY
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Dosazené vysledky: V roce 2023 byly vsechny izolaty PVS (265) charakterizovany
sérologicky pomoci ELISA metody. Vroce 2023 byla ve sklenikovych nadobovych
experimentech testovana vnimavost Sesti vybranych odriid (Popular, Valmina, Esmee, Val Red,
Tarzan, Hermes) a Sesti kiizenct (HR 13/3, HR 38/24, VAL 16.03/2, VAL 16.05/1, VAL
16.16/1, VAL 17.20/1) na mechanickou inokulaci rekombinantnimi variantami Y viru
bramboru (Potato virus Y — PVY), tj. PVYNTN 167, pyyyNTN Lukava py/yNTN Nicola | py/y'W Agria 5
PVYW Komtesa.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Vybrané izolaty viri bramboru byly sekvenovany.

DosazZené vysledky: U 10 vybranych izolati PVY bylo provedeno sekvenovani Sangerovou
metodou. K charakterizaci izolath PVY bylo pouzito sekvenovani oblasti obalového proteinu.

Aktivita 17: Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou tiroveii pracovniki podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis ¢innosti: ZvySovani odborné tirovné pracovniki sbirek NP v rtiznych oblastech naplné
prace sbirek GZM, formou odborného seminate NPGZM a ptednédsek nebo seminaii nebo
Skoleni v jednotlivych sbirkach nebo subjektech vlastnicich sbirky.

DosazZené vysledky: Odborni pracovnici sbirky se zucastnili seminati, napt. Aktudlni poznatky
v péstovani, Slechténi, ochrang rostlin a zpracovani produkta.

Aktivita 18. ZvySovani povédomi verejnosti 0 vvznamu a potiebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 P¥ipravit nebo aktualizovat vzdélavaci materiily o uchovavani a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismii a prezentovat problematiku a poznatky z této oblasti
na Skolach a pro verejnost

Popis cinnosti: Bude uskuteciovdno poradenstvi o uchovavani virh bramboru a jiné
poradenstvi. Budou pfipravovany propagacnich materialy.

Dosazené vysledky: V roce 2023 byly pfipraveny vzdélavaci materidly zaméfené na
fytopatologii bramboru.

Ukol 18.2 Priib&éZné aktualizovat webové stranky NPGZM

Popis ¢innosti: Informace o sbirce na webovych strankach NPGZM byly pribézné
aktualizovany.

DosaZené vysledky: Informace o sbirce na webovych strankdch NPGZM byly pribézné
aktualizovany.

Aktivita 19. Zapojeni do mezindrodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis cinnosti: Zapojeni sbirky do mezinarodnich organizaci a platforem, do dalSich
mezinarodnich aktivit, projekt apod.

DosaZené vysledky: Sbirka nebyla v roce 2023 zapojena do mezinarodnich organizaci a
platforem, do dalSich mezinarodnich aktivit, projekt apod.
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Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Implementace PiirGstkového formulare, Smlouvy o deponovani materialu
(MDA), aktualizace Smlouvy o poskytnuti materialu (MTA) a dal$ich internich smérnic pro
nekomercni 1 komer¢ni vyuzivani GZM.

Dosazené vysledky: Byly implementovany Piirtstkovy formulaf a Smlouva o deponovani
materidlu (MDA).

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: Vyuzivani GZM bylo provadéno v souladu s obecnym ramcem pro ochranu a
udrzitelné vyuzivani biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni ptinosi
plynoucich z vyuzivani genetickych zdrojii a v souladu s platnymi pravnimi piedpisy CR.
Poskytovani izolath virti bramboru uzivatelim je vzdy doprovazeno MTA nebo jinym internim
dokumentem. Pfi zafazovani nového izolatu si sbirka vzdy ovéri, zda zemé ptivodu nereguluje
ptistup ke svym genetickym zdrojim. Informace o piipadné regulaci v zdvislosti na zemi
puvodu je predavana dal§im uzivateliim pii poskytovani genetickych zdroju.

Dosazené vysledky: Ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v romci
své pusobnosti byly napliovany.
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I) Sbirka patogennich viri ovocnych dievin (CFVS)

Priorita 2 — P2 EX situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromaZzd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Identifikovat mezery v uchovavanych GZ

Popis ¢innosti: Ve sbirce virti identifikovat mezery v uchovani genetickych zdroja a ptipadné
doplnit nové polozky sbirky.

Dosazené vysledky: Na zakladé provedené revize polozek Sbirky virt, byl vytipovan jako
chybéjici druh malinik. Do Sbirky virti byly tak doplnény nové polozky maliniku infikovaného
viry — 6 kontejnerovanych rostlin uchovanych v sitovém izolatoru a 2 rostliny uchovavané ve
formé tkanovych kultur.

Ukol 5.2 Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismi a drobnych Zivo¢ichi
Popis ¢innosti: Pocet polozek sbirky je prubézn¢ rozsifovat o nové izolaty.
DosaZené vysledky: Nové¢ zatfazené polozky v roce 2023:
A. kontejnerované rostliny uchovavané v sitovém izolatoru. Tabulka zahrnuje nové
izolaty ziskané pii feeni projektu TO01000295 (poskytovatel TA CR).

Tabulka 15: Kontejnerované rostliny

Oznaceni | Qyocny druh Odriida/oznaceni Patogen
polozky

BV M9. malinik Autumn Amber (9.) BRNV

BV M 10. | malinik Aroma Queen (37.) RBDV, RYNV

BV M11. | malinik Yummy (48.) RYNV

BV M12. | malinik Polka PL (29.) RYNV

BV M 13. | malinik Autumn Bliss (4.) RYNV

BV M14. | malinik Zeva lll (7.) RYNV

B. rostliny uchovavané ve formé tkanovych kultur.

Tabulka 16: Tkanové kultury

Oznaleni | Qvocny druh Odrida/oznaceni Patogen
polozky

J¢. 45 jablon Zuzana RM lI ASGV

T¢. 30 tiesen BV T39. (Gl 2/15) PDV, PNRSV, LChV-1

S¢.36 slivon Voj 7/190 PPV

Tom. €. 2 viSen plstnatd | BV Tom. 2. PDV

Mac¢. 4 malinik Fair view RBDV, RYNV

Mac. 5 malinik Zlata kralovna RBDV, RYNV, BRNV

Ukol 5.3 Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM
Popis ¢innosti: Provést aktualizaci Planu obnovy podle pokynt koordinace.
Dosazené vysledky: V roce 2023 si koordinace NPGZM nevyZzadala zadné doplnéni planu

obnovy.
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Ukol 5.4 Aktualizovat odborné metodiky uchovavini GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Provést aktualizaci Ramcové metodiky podle pokynt koordinace.

Dosazené vysledky: V roce 2023 si koordinace NPGZM nevyzadala Zadnou aktualizaci
odborné metodiky uchovavani GZM.

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsiieni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Provést inventarizaci sbirky. Piipadné duplikace (nebo i vicendsobné drzeni
téhoz kmene) po zvazeni vyradit.

Dosazené vysledky: Byly testovany vSechny polozky ¢asti sbirky, ktera je ulozena ve formé
tkanovych kultur. Testovani probihala metodou real-time PCR a ELISA v akreditované
laboratofi Laboratorniho komplementu VSUO (LMB). Viechny polozky byly testovany
dostupnymi metodami v LMB, vybér virt odpovidal ovocnému druhu. V jadrovinach byly
testovany viry ACLSV, ApMV, ASPV a ASGV a fytoplazmy ovocnych dfevin skupiny 16 SrX.
V peckovinach probihalo testovani vira ApMV, ACLSV, PDV, PNRSV, PPV, LChV-1 a
LChV-2 a fytoplazem ovocnych dfevin skupiny 16SrX. V piipadé jahodniku byl vybér
testovanych virat SMoV, SCV, SMYEV, SVBV, SPV-1, StrV-1 (SCRhV-1) a SaV-A; u rybizu
byly testovany viry BRV a GVBaV, u morusovniku PNRSV a u maliniku viry RBDV, SLRSV,
RpRSV, RYNV, BRNV a nové objevené viry RaEV1 (raspberry enamovirus, family
Solemoviridae) a RaRV1 (raspberry rubodvirus, family Phenuiviridae). Ze sbirky byly
odstranény polozky, kde nebyla prokazana piitomnost zadného z testovanych patogent (.
rostliny byly viruprosté a bez piitomnosti fytoplazem).

Ukol 6.3 Aktualizace idajii o0 kmenech v databizi NPGZM

Popis ¢innosti: Pribézna aktualizace s doplnénim dat do interni databaze sbirky.

DosazZené vysledky: Aktualizace a doplnéni dat o virech a fytoplazméch uloZenych ve sbirce
probiha v interni databazi pribézné béhem celého roku.

Ukol 6.5 ZvySeni standardu uchovivani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Provést revizi zplisobu uchovavani sbirkovych polozek a vyhodnotit rizika
soucasn¢ho managementu uchovavani polozek sbirky

DosazZené vysledky:

Byla provedena revize zplisobu uchovani sbirovych polozek a byla zvazena rizika soucasného
zptisobu uchovani. Ve Sbirce patogennich virh ovocnych dfevin jsou polozky sbirky
uchovavany dvojim zpisobem, jednak jako kontejnerované rostliny a pak ve formeé tkanovych
kultur (TK). Vétsim rizikem se jevi uchovani sbirkovych polozek ve formé TK, nebot” pfi
opakovaném pasazovani dochdzi Casto k ozdravovani. Problém ozdravenych poloZek je feSen
dopliiovanim novymi viry a fytoplazmami infikovanymi rostlinami, které pochézejici z
kontejnerovanych rostlin sbirky. Co se tyka kontejnerovanych rostlin, zde je sbirka
zabezpecena n¢kolikandsobnym uchovanim jednotlivych patogenti ve vice kontejnerovanych
rostlinach.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek
Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
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Popis ¢innosti: Sbirka patogennich virti ovocnych dievin a drobného ovoce na konci roku 2023
uchovavala celkem 263 polozek, zahrnujicich izolaty virti a fytoplazem ovocnych dievin a
drobného ovoce.

Dosazené vysledky: Polozky sbirky jsou udrzovany ve dvou forméach:

A. Kontejnerované rostliny (222 polozek) inokulované izolaty patogenti, které jsou
udrzovany na hostitelskych rostlinach v sitovych izolatorech, které splituji podminky pro
uchovavani skodlivych organismu.

Rostliny byly v pribéhu roku oSetfovany dle standardnich postupd pro udrzeni jejich
dobrého zdravotniho stavu (pravidelné zavlazovany, hnojeny, byl provadén jejich fez a
osetfovani ptipravky pro ochranu pied napadenim potencidlnimi bakteridlnimi, houbovymi a
hmyzimi Skiidci). Béhem obdobi vegetacniho klidu byly rostliny zazimovany zasypanim
kontejnerti vrstvou raseliny. Pfi udrzovani sbirky byl zachovan pfisny rezim manipulace se
Skodlivymi organismy.

Pro ucely rozsiteni sbirky o nové izolaty patogenti byly vyhledavany zdrojové rostliny
na zékladé€ projevu symptomil a vysledki testovani laboratornimi metodami (ELISA, PCR, RT-
PCR). V ramci této formy uchovani polozek byly nové zatazeny rostliny maliniku, u kterych
byla pfitomnost virt potvrzena metodou real-time RT-PCR (uvedeno v tabulce v bodu 5.2 - A.)
B. Tkaiové kultury (TK, 41 poloZek), které¢ jsou udrzovany na kultiva¢nich médiich v
Erlenmeyerovych bankéch v kultivacnich komoréach.

Udrzovani tkanovych kultur zahrnuje pravidelné pasazovani polozek v intervalu
jednoho mésice, ptipadné dle individualnich potieb jednotlivych rostlinnych druhti také Castéji.
Sbirka je udrzovéana v kontrolovanych podminkéach klimatizovanych kultiva¢nich rastovych
komor vhodnych pro riist rostlin. Nové nasazené tkaiové kultury tfesni a viSné plstnaté, byly
nasazovany jako kopie izolatl uchovavanych ve formé kontejnerovanych rostlin (uvedeno
v tabulce v bodu 5.2 — B.). Ostatni polozky pochazely z rostlin, které byly vybrany na zakladé
projevu symptomti a vysledkii testovani laboratornimi (ELISA, PCR, RT-PCR). Polozky
sbirky, kde byla zjisténa kvasinkova/bakterialni infekce byly pfecistény na specialnich médiich
(s ptidavkem antibiotik Ceftax, Augmentin).

Ukol 7.4 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji virii ovocnych d¥evin

Popis ¢innosti: Polozky sbirky jsou uchovavany duplicitné na hostitelskych rostlinach
Vsitovém izolatoru (podminky podobné piirozenému prostfedi hostitelskych rostlin) a
v tkanovych kulturach hostitelskych rostlin (kontrolované podminky kultivaéni komory).
Vzhledem k tomu, Ze metody konzervace genetickych zdroji virti a fytoplazem ovocnych
rostlin v metabolicky inaktivnim stavu dosud nejsou uspokojivé vyfeSeny, nebyla ve sbirce pro
tyto organismy zavedena zadné dal$i metoda uchovavani. Bude dale patrano po alternativach
k dosavadnimu zptisobu uchovavani polozek sbirky.

Dosazené vysledky: Dosavadni situace uchovavani polozek sbirky byla zhodnocena jako
dostacujici (z rostlin v sitovych izolatorech 1ze nasazovanim pupent ziskat tkanové kultury a
polozky uchovéavané v tkdnovych kulturach je mozné pii vyuziti specidlnich médii nechat
zakofenit a pfevést do formy kontejnerovanych rostlin). Je tudiz malo pravdépodobné, Ze by
doslo ke ztraté n€kterého z izolatd v obou formach naréz.
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Priorita 3 - UdrZitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni_a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis €innosti: Poskytovani polozek sbirky, Dohoda o poskytovéani a nakladani s materialem
Dosazené vysledky: Polozky sbirky jsou pfijemcim poskytovany na zaklad¢ ptedavaciho
protokolu — ,,Dohoda o poskytovani a nakladani s materialem (MTA)®.

Izolaty BV-J92, BV-J99, BV-H27 a BV-H28 byly poskytnuty ve form¢é Vyhoni jabloni a
hrusni pro pokusné ozdravovani od fytoplazem v ramci projektu: ,,NAZV - QK21020395
Produkce fytoplazem prostych Skolkatskych vypéstki a jejich ochrana pted reinfekci
(financovano MZe):

Mgr. Maté¢j Semerak, vSUO Holovousy s.r.0., Oddéleni Genofondl, Holovousy 129, 508 01
Hoftice. Polozka byla poskytnuta dne 7.2.2023.

Izolaty J €. 40 a J €. 45 byly poskytnuty ve formé& tkanové kultury pro pokusné ozdravovani
od ASPV s ASGV v ramci projektu ¢islo RO1523 Dlouhodobé koncepce rozvoje vyzkumné
organizace, financovano MZe:

Mgr. Maté¢j Semerak, vSUO Holovousy s.r.0., Oddéleni Genofondd, Holovousy 129, 508 01
Hoftice. Polozka byla poskytnuta dne 11.10.2023.

Izolaty ¢. BV-Merl, BV-Mer4B, BV-S19, BV-S20, BV-S26, BV-B10 a BV-B14 byly
poskytovany po cely rok 2023 ve formé listd. Byly vyuzity jako pozitivni kontrola pro testovani
rostlinného materialu metodou ELISA v Laboratofi molekularni biologie — sekce ELISA
(Laboratorni komplement):
Ing. Martina Rejlovd, VSUO Holovousy s.r.0., Laboratorni komplement, Holovousy 129,
508 01 Hotice.

Sbirkovy material byl vroce 2023 aktivné vyuzivan k pribéznym optimalizacim
diagnostickych metod virovych a fytoplazmovych chorob v Laboratornim komplementu
VSUO Holovousy (Laboratoi molekularni biologie a laborato ELISA).

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacéni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Provést podrobnéjsi genetickou charakterizaci vybranych polozek sbirky (cca
10 rostlin), které jsou infikované fytoplazmami, coz pomuze zatraktivnit tyto sbirkové polozky
pro ptipadné dalsi uzivatele. Genotypizaci fytoplazem realizovat na zaklad€ konkrétniho genu
s pomoci molekularné biologickych metod.

Dosazené vysledky: Na zakladé genu imp kodujiciho imunodominantni membranovy protein
byla stanovena podrobnéj$i geneticka charakterizace u 8 jabloni (kontejnerovand forma
polozek) infikovanych fytoplazmou Candidatus Phytoplasma mali (onemocnéni Apple
proliferation — proliferace jablon¢) a u 1 hrusné infikované fytoplazmou Candidatus
Phytoplasma pyri (onemocnéni Pear decline — chfadnuti hrusni). Celkem v 8 polozkach jabloni
byly definovany 3 rGzné imp genotypy oznacené Bl (3 polozky), B3 (2 polozky) a B4 (3
polozky). V hrusni byl identifikovan imp genotyp — varianta B1.

Identifikace fytoplazem nalezenych v jablonich byla provedena dle studie uvefejnéné v
odborném clanku:
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Rejlova M, Bohunickd M, Valentova L, Podlipny J, Cmejla R. 2019. Identifikace genotypii
fytoplazmy 'Candidatus Phytoplasma mali' za pouZiti genu imp a jejich geografické rozsiteni v
Ceské republice. Védecké prace ovocnatské. 26:117-121.

Geneticka charakterizace fytoplazem hru$ni byla provedena dle publikace:

Bohunickd M, Valentovda L, Suchd J, Necas T, Eichmeier A, Kiss T, Cmejla R. 2018.
Identification of 17 ‘Candidatus Phytoplasma pyri’ genotypes based on the diversity of the imp
gene sequence. Plant Pathology 67:971-977.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou tiroveii pracovniki podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis ¢innosti: ZvySovat odbornou uroven pracovnikli formou internich Skoleni poskytujicich
nové informace o aktudlnich moZnostech udrzovani a kultivace v in vitro sbirce a v pfipadé
zvySovani odborné urovné Kuratorky sbirky uspésné ukoncit doktorské studium.

Dosazené vysledky: Kurdtorka sbirky Lucie Valentova vroce 2023 tuspéSné ukoncila
obhajobou disertacni prace na téma ,,Metody diagnostiky vybranych virti ovocnych plodin s
vyuzitim PCR*. své doktorské studium. Dale se Gcastnila béhem roku vefejnych seminait a
konferenci. Interni skoleni probihala formou konzultaci mezi jednotlivymi pracovniky ustavu.

Priorita 5 — Posileni povédomi vefejnosti o0 vvznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi veiejnosti o vvyznamu a potiebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 Ptipravit nebo aktualizovat vzdélavaci materialy o uchovavani a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismii a prezentovat problematiku a poznatky z této oblasti
na Skolach a pro verejnost

Popis ¢innosti: Sbirka slouzi také pro vyukové Gcely — demonstraci pfiznakd virovych a
fytoplazmovych chorob na hostitelskych rostlinach. Toho je vyuZzivano pfi pofadani konferenci
a workshopti na VSUO i pii exkurzich z4ka, studentd i §iroké vefejnosti (napt. Holovousky
malinac¢ apod.)

Dosazené vysledky: Sbirka virti byla prezentovana ve dnech 18. — 19. ledna 2023 na konferenci
65. Ovocnarské dny v Kongresovém centru ALDIS v Hradci Kralové, kterou potfadal
VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s.r.o., a to
fotografiemi ovocnych plodin s pfiznaky virt, které pochazely ze sbirky. Dale byly vystaveny
pfiznakové listy odebrané z rostlin umisténych ve Sbirce virli na seminafi 5. demonstracni
farma VSUO Holovousy, Integrovana ochrana v sadech.

Ukol 18.2 Priib&Zné aktualizovat webové stranky NPGZM

Popis Cinnosti: Sdélit relevantni informace o aktivitach tykajicich se propagace vyuZivani
GZMkoordinaci NPGZM za G¢elem jejich zvefejnéni na webovych strankach NPGZM
DosazZené vysledky: Koordinace NPGZM nebyla kontaktovdna ve véci propagace vyuZzivani
genetickych zdroji mikroorganismt. Nicméné byla provedena revize informaci o sbirce
uvedenych na webu NPGZM a v nejblizsi dobé€ bude zazddano o doplnéni né€kterych chybéjici
udaju a novinek tykajicich se sbirky.

82



Sbirka patogennich virti ovocnych drevin

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis cCinnosti: V piipadé¢ vhodné pftilezitosti se zapojit do spoluprace se zahrani¢nimi
sbirkami, Gi¢astnit se mezinarodnich seminafi, konferenci a workshopti a zapojit se do projektt
k danému tématu.

DosaZené vysledky:

V pribeéhu roku 2023 nebylo relevantni.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeré¢ni i komeréni vyuZivani GZM
Popis cCinnosti: Implementovat do pouzivani interni dokumenty sbirky virti: PfirGstkovy
formulat, Smlouva o deponovani materidlu (MDA) a Smlouva o poskytnuti materidlu (MTA)
a Vv pripadé potieby je aktualizovat

Dosazené vysledky: Sbirce virti je k dispozici Smlouva o deponovani kmene ve sbirce
patogenti (Material Deposit Agreement — MDA\) a Piirustkovy formula# (Accession Form). Oba
dokumenty jsou soucasné pouzivany ve Sbirce virdl pro zafazeni a uchovani novych polozek
ziskanych z jinych pracovist. Dale jsou veskeré polozky ze sbirky virt poskytovany na zakladé
podepsaného dokumentu Smlouva o poskytnuti materialu (MTA).

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pasobnosti

Popis ¢innosti: Poskytovani kment je od roku 2015 doprovazeno oboustrannym podpisem
predavaciho protokolu, od roku 2019 je tento protokol rozsifen o Dohodu o poskytovani a
nakladani s materidlem (MTA) stanovujici specifika nakladani s materidlem a podminky jeho
vyuziti. Pfi zatfazovani nového kmene ze zahranici dojde k ovéfeni mozné regulace dané zem¢
ve véci poskytovani svych genetickych zdrojl (v ramci Nagojského protokolu).

Dosazené vysledky: Pro poskytovani polozek ze sbirky patogent je pouzivan MTA (Material
Transfer Agreement: Dohoda o poskytovani a nakladani s materidlem). Pokud by sbirka
zatazovala novy kmen ze zahrani¢i, bude ovéfeno, zda zemé plivodu nereguluje pfistup ke svym
genetickym zdrojim.
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J) Sbirka viri okrasnych rostlin (SVOR)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromaZzd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Identifikovat mezery v uchovavanych GZ

Popis ¢innosti: Revize analyzy mezer a strategie rozsifeni pro kazdou sbirku podprogramu
mikroorganismi NP

Dosazené vysledky: Revizi studie mezer uchovavanych GZ a v ramci metodiky identifikace
chybéjicich GZ se sbirka v nadchazejicim hodnotitelském obdobi bude zaméfovat na doplnéni
novych izolati hospodarsky vyznamného rodu Tospovirus. V piipad¢ vyskytu a zachyceni
novych vyznamnych infekci dalsich virit bude vyhodnoceno jejich zahrnuti do sbirky.

Ukol 5.2 Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismi a drobnych Zivo¢ichi

Popis ¢innosti: Na zaklad¢ revidované studie mezer uchovavanych GZ a strategie rozsifeni
jednotlivych sbirek mikroorganismt a drobnych Zivocichti bude provadéno dopliiovani sbirek
kmeny ur¢enych taxonii mikroorganismi a drobnych zivocicht

DosazZené vysledky: V tomto roce nebyly do sbirky zatazeny nové GZ.

Ukol 5.3 Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM
Popis ¢innosti: Aktualizace Planu obnovy pro revitalizaci sbirkovych polozek

DosaZené vysledky: Plan obnovy bude aktualizovan podle instrukei v soucinnosti s koordinaci
NPGZM

Ukol 5.4 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Rimcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Revize metodickych postupti sbirky a aktualizace Ramcové metodiky
Dosazené vysledky: Ramcova metodika bude aktualizovéna podle instrukci v soucinnosti
s koordinaci NPGZM

Aktivita 6. UdrzZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsifeni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu.

Popis ¢innosti: Inventarizace sbirkovych polozek a identifikace ptipadnych duplicit
Dosazené vysledky: V pribéhu roku byla provedena kontrola viech polozek ve sbirce. Zadné
duplikace nebyly identifikovany.

Ukol 6.3 Aktualizace idajii o kmenech v databizi NPGZM

Popis ¢innosti: Aktualizace udajii o uchovavanych GZ v databazi NPGZM

Dosazené vysledky: V pribéhu roku byla provedena aktualizace vSech polozek sbirky
Vv centralni databazi.

Ukol 6.5 ZvySeni standardu uchovivani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Zabezpeceni uchovavani sbirek GZ mikroorganisma dle standardi WFCC.
Lyofilizace vybranych kmeni.
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Dosazené vysledky: S ohledem na pfipadna rizika ztraty GZ nebo jejich vlastnosti byly
zajistény a pripraveny prostory v dalSim kiidle budovy ustavu, v pritbé¢hu roku 2023 pak zde
byla cast izolatd sbirky ulozena. Pro nadchazejici rok pfipravujeme ndkup kapacitné
vyhovujicitho zdlozniho chladiciho zafizeni a ulozeni duplikati u zbyvajici Casti sbirky.
Lyofilizace ve spole¢né centralni laboratoii NPGZM byla provedena za ucelem ovéteni
vysledki u 10 kmenti - 5 kment PopMV, 4 kmentt TSWV a 1 kmene INSV.

Tabulka 17: Podil kment uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu*

2017 2023
Sbirka virti okrasnych rostlin VUKOZ, v.v.i. Prihonice 9/115 19/126
* Lyofilizace

Komentat k tabulce:

Celkem bylo v obdobi 2017 az 2023 provedeno 69 lyofilizaci opakované u vybranych 19
kmeni, a to z divodu ovéfovani zivotaschopnosti a virulence viru. Postup s lyofilizaci
homogenatu nedaval az do roku 2019 dobr¢ vysledky. Novy postup s lyofilizaci celych listl od
roku 2020 jiz dava stabiln¢jsi vysledky.

Aktivita 7. Regenerace a mnozZeni genetickych zdroji

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozKky pro zaji§téni konzervace GZM
Popis ¢innosti: Provedené regenerace, ovéfovani vlastnosti a mnozeni sbirkovych polozek.
DosazZené vysledky: Pro naslednou lyofilizaci byly pfipraveny kmeny TSWV 7850, 7868,
7871, 7877 akmen INSV 7879 v listech Mimulus hybridus a kmeny PopMV 7839, 7860, 7864,
7874, 7875 v listech Nicotiana megalosiphon.

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky.
Popis ¢innosti: Poskytnuti uchovavané sbirkové polozky a poradenstvi na zéklad¢ pozadavki
uzivateld

Dosazené vysledky: V tomto roce nebyl vznesen poZadavek na GZ sbirky.

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Charakterizace kment GZ podle potieb sbirky

Dosazené vysledky: V soucasné dob¢ stale probiha revize sbirkového materidlu po pievzeti
sbirky a byla dokoncena rozsdhla rekonstrukce fytopatologického skleniku. U vybranych
kmeni jsou na rostlindch sledovany makroskopické znaky poskozeni odpovidajici popisim. U
téchto je planovana cilena charakterizace.

Aktivita 10. Podpora diverzifikace péstovanvch plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnvch v zemédélstvi
Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuziti uchovavanych mikroorganismi
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Popis c¢innosti: Vyhodnoceni moZnosti vyuziti stavajicich kmenid sbirky v zemédélstvi,
biotechnologii ¢i dal$ich sektorech

DosaZené vysledky: Diverzita sbirkovych kment virti, z nichz nékteré byly izolovany jiz pied
nekolika dekadami, je zalozena na jejich ptivodnich hostitelich, provenienci a biologickych a
serologickych vlastnostech. Jejich dlouhodobé uchovani ma potencial vyuziti pti poznani zmén
chovani z hlediska vyvoje patosystému, diagnostiky, hospodaiské Skodlivosti atp. v modernich
péstebnich systémech s geneticky odlisSnymi taxony i v pfirozenych spoleCenstvech rostlin
Vv probihajicich klimatickych zménéach. Priméarni potencial sbirky je ve vyuziti pro védecké
ucely.

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou iiroveii pracovnikii podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis ¢innosti: Utast na vzdélavacich akcich tykajicich se genetickych zdrojt

DosaZené vysledky: Udast zastupce feSitele na seminéfi ,,Praktické otazky sbirek kultur
mikroorganismti 2023“ dne 21.11.2023 ve VURV v.v.i. v Praze-Ruzyni. Udast feSitele na
online kurzu ,,Biobanking MOOC*, Institut Pasteur, 15. - 17.5.2023.

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu a poti‘ebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 Pripravit nebo aktualizovat vzdélavaci materialy pro §koly a vefejnost o
uchovavani a vyuzivani genetickych zdroji mikroorganismi

Popis ¢innosti: Poradenska c¢innost o virech okrasnych rostlin podle pozadavkd skol a
vetejnosti

Dosazené vysledky: pozadavek skol ¢i vefejnosti na poradenstvi o virech okrasnych rostlin,
ptipadné uchovavani mikroorganismi v roce 2023 nebyl. Na webovych strankach VUKOZ,
v.v.i. je vefejn¢ dostupny katalog vSech kment sbirky a nabidka poskytovani izolatd virt
okrasnych rostlin pro vyzkumnou, pedagogickou a dalsi ¢innost.

Ukol 18.2 Pribé&Zné aktualizovat webové stranky NPGZM

Popis ¢innosti: Aktualizace webovych stranek sbirky v ramci NPGZM

Dosazené vysledky: Aktualizace webovych stranek sbirky v ramci NPGZM v roce 2023
probé&hla.

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systémi

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci, platforem a dalSich aktivit
Dosazené vysledky: V letoSnim roce nebyla navazana spoluprace na mezinarodni urovni.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Implementace internich dokumentl pro vyuzivani GZM

DosazZené vysledky: Prirtstkovy formulat a Smlouva o poskytnuti materidlu, vypracované
Vv dohodnuté struktufe, jsou ve sbirce implementovany a je zavedeno jejich pouziti. Smlouva o
deponovani materidlu je v pfipravé pred dokoncenim.
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Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis cinnosti: Nastaveni pracovnich postupti a poskytovani kmenti v souladu s vyse
uvedenymi

Dosazené vysledky: K poskytovani izolati ze sbirky je vyuzivdna dohoda MTA. Sbirka
dodrzuje pravidla vyplyvajici z CBD a Nagojského protokolu.

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu

Vedle probihajici revize prevzaté sbirky byly v letosnim roce podniknuty kroky pro zlepSeni
kvality uchovavani a prace s GZ. Ve fytopatologickém skleniku prob&hla rozsahla rekonstrukce
vnitinich prostor, zahrnujici jak stavebné nutné Gpravy, tak technologické inovace zastaralych
systému. Po dobu rekonstrukce skleniku byl v pribehu roku kratkodobé¢ zcela nebo castecné
omezen jeho provoz, a tim docasné atenuovaly 1 nékteré laboratorni aktivity, naopak vétsi dil
uvazkll si vynutily Cinnosti navazujici na rekonstrukéni prace provadéné ve sbirkovych
prostorach. V ramci rekonstrukce byly provedeny tyto zmény: vyspravka a vymalba zdéné ¢asti
budovy, kompletni vymeéna a optimalizace nastaveni fidiciho systému pro klimatizaci, osvétleni
a topnou soustavu, vymeéna osvétleni ve dvou sklenikovych kojich, novy automatizovany
zavlahovy systém pro tfi kdje a Ctyfi vnéjsi parenisté, systém hrubé predfiltrace a ultrajemné
filtrace na pfivodu zavlahové vody a instalace nového systému germicidnich svitidel
V provoznich castech budovy. Neékteré dil¢i tpravy jsou planovéany jesté pro rok 2024
(rekonstrukce dalsi ¢asti osvétleni, zkvalitnéni filtrace, klimatizace boxti).
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K) Sbhirka zoopatogennich mikroorganismi (CAPM)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Identifikovat mezery v uchovavanych GZ

Popis ¢innosti: Revize Studie mezer uchovavanych GZ a Strategie rozsifeni sbirky

Dosazené vysledky: Pii rozsifovani CAPM o nové kmeny je uplatiovana Metodika
identifikace chyb¢jicich GZ. Studie mezer uchovavanych GZ, kterd byla vypracovana v roce
2021, je stale aktualni. Skryty potencidl je i nadale mezi nevefejnymi kmeny. Na zikladé
vysledku provedené charakterizace bylo v roce 2022 zatazeno do katalogu poskytovanych
kultur 21 bakteridlnich kment.

wer r

Ukol 5.2 Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismi a drobnych Zivo¢ichi

Popis ¢innosti: Rozsifovani fondu CAPM (zafazeni kmend novych taxond a/nebo rozsifeni
poctu u jiz deponovanych druht mikroorganismit). NavySeni poc¢tu katalogizovanych kultur.
Dosazené vysledky: Pocet kmeni mikroorganismt uchovavanych v CAPM byl v prubéhu roku
2023 rozSifen o 6 bakterialnich kmeni Corynebacterium pseudotuberculosis. Na zakladé
vysledku provedené charakterizace bylo z nevetejnych bakterialnich kment vybrano 16 kultur
ke katalogizaci a poskytovani odborné vetejnosti. VEtSinou se jednalo o kmeny dosud pocetné
mén¢ zastoupenych taxont (zejména riizné druhy streptokokt).

Ukol 5.3 Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Aktualizace Planu obnovy sbirkovych polozek.

DosazZené vysledky: Plan obnovy sbirkovych poloZek je soucasti odborné metodiky CAPM —
Standardni postup konzervace, uchovani, charakterizace a dokumentace genetickych zdroju. Ze
strany koordinatora NPGZM sice nebyl vznesen poZadavek na pifipadnou upravu, ale byla
provedena jeho aktualizace.

Ukol 5.4 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Aktualizace odborné metodiky CAPM a Ramcové metodiky podprogramu.
Dosazené vysledky: Odbornd metodika CAPM (Standardni postup konzervace, uchovani,
charakterizace a dokumentace genetickych zdrojli) byla z ¢asti upravena, ke schvaleni bude
pfipravena v roce 2024. Aktualizace Rdmcové metodiky vyzaduje soucinnost vSech sbirek
véetné koordinace NPGZM. K revizi nevzesel poZadavek.

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZky, kontrolovat duplikace na urovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Inventarizace sbirkovych polozek.

Dosazené vysledky: Inventarizace sbirkovych polozek (virovych a bakterialnich kmenil)
uvedenych v centrdlni databazi NPGZM je povinna ze zdkona a byla provadéna na konci roku
2023.

Ukol 6.3 Aktualizace idajii o kmenech v databizi NPGZM
Popis ¢innosti: Aktualizace udaji o uchovavanych GZ v centralni databazi NPGZM.
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Dosazené vysledky: Byly aktualizovany tidaje o vetejnych i nevetejnych sbirkovych polozkach
Vv centralni databazi NPGZM, vcetné nomenklatury virt podle ICTV (Mezinarodni vybor pro
klasifikaci virl) a doplnéni vysledkii provedenych charakterizaci. Z nevetejnych bakteridlnich
kmenii bylo ke katalogizaci a moznému poskytovani odborné veiejnosti vybrano 16 kultur.

Ukol 6.5 Zvy$eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Uchovavani kultur mikroorganismt dvéma rtiznymi zptisoby nebo uchovanim
ve dvou nezavislych technickych zatizenich. Zabezpeceni sbirky pfed znienim nebo
poskozenim (ztrata vlastnosti GZ).

Dosazené vysledky: Pracovist¢ CAPM vcetné BSL3 laboratofe je vybaveno lyofiliza¢nim
pristrojem, hlubokomrazicimi boxy i nddobami s kapalnym dusikem. VétSina virovych kment
je uchovévana jak v lyofilizovaném, tak i v zamrazeném stavu (v hlubokomrazicim boxu pfi -
80 °C a v kapalném dusiku pti - 196 °C). Dlouhodobé uchovavani Zivotaschopnych kultur
bakterii bylo diive zabezpeCovano hlavné metodou lyofilizace (vzhledem k velkému poctu
kmenti). V poslednich letech je proto provadéna kryoprezervace bakteridlnich kmeni
uchovavanych dosud jen ve formé lyofilizovanych kultur. Jediny druh bakterie, ktery se
z bezpeénostnich dtvodi dlouhodobé uchovava pouze ve vpichu do agaru, je Bacillus
anthracis. Jedna se o sporulujici mikroorganismus, ktery je schopen v této form¢ prezit né€kolik
desitek let.

Na pracovisté CAPM maji povolen vstup na ¢ip pouze opravnéné osoby. Samostatnou mistnosti
je klimatizovany depozitaf s bezpecnostnimi dvefmi. V piipad¢ vypadku elektrické energie se
spusti dieselagregat. Hlubokomrazici boxy jsou navic vybaveny CO> back-upem.

Patogeny zatazené do rizikové skupiny 3 jsou uchovavany v BSL3 laboratofi. Vstup do této
laboratofe maji opét jen opravnéné osoby, prostor je navic monitorovan. K zajisténi souvislé
dodavky elektiiny v ptipad¢ jejiho vypadku slouzi UPS a dieselovy agregat.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroju

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Regenerace sbirkovych polozek dle Planu obnovy.

Dosazené vysledky: V roce 2023 bylo lyofilizovano 17 virovych kmena: 5 kment Porcine
mastadenovirus A, 2 kmeny Pestivirus C, 2 kmeny Betacoronavirus 1, 1 kmen Teschovirus A,
1 kmen Porcine enterovirus a 6 kment Influenza A virus.

Virové kultury byly po pomnoZzeni lyofilizovany a zaroven kryoprezervovany pii - 80 °C a v
kapalného dusiku pfii - 196 °C.

V roce 2023 probéhly pokusy o adaptaci 4 kment Gallid herpesvirus 1 a 4 kmenu Avian
orthoavulavirus 1 na bunééné linie (VERO a HeLa). Viry byly diive kultivovany na obtizné
dostupnych kufecich embryich. Pokusy o adaptaci Gallid herpesvirus 1 byly zatim netisp€sné.
Uspé&iné probéhla adaptace 4 kmenti Avian orthoavulavirus 1 na bunéénou linii HeLa. V roce
2023 byla rozsifena banka bunéfnych linii pouZivanych pro mnoZzeni vird, a to o kufeci
bunécnou linii LMH.

V roce 2023 byla provedena lyofilizace 45 bakterialnich kment: 30 kment Escherichia coli, 1
kmen Staphylococcus aureus, 1 kmen Streptococcus pneumoniae, 1 kmen Salmonella enterica
subsp. enterica, 1 kmen Enterococcus faecalis, 3 kmeny Streptococcus suis, 2 kmeny
Riemerella anatipestifer a 6 kmenti Corynebacterium pseudotuberculosis.
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Pomnozeno a nasledné ulozeno do hlubokomraziciho boxu pfi - 80 °C a/nebo kapalného dusiku
pii - 196 °C bylo 66 bakterialnich kmenti: 47 kment Escherichia coli, 1 kmen Staphylococcus
aureus, 10 kmenu Streptococcus suis, 2 kmeny Riemerella anatipestifer a 6 kment
Corynebacterium pseudotuberculosis.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni_a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Poskytovani GZM (bakterie a viry) domécim i zahrani¢nim uzivateliim a jejich
vyuziti.

DosaZené vysledky: Pracovistim v CR byly v roce 2023 poskytnuty 2 kmeny virti a 9 kment
bakterii. Do zahrani¢i bylo odeslano 17 bakteridlnich kmend.

Pii poskytovani GZM bylo postupovano v souladu s narodnimi a mezinarodnimi pravnimi
predpisy.

Tabulka 18: Poéty poskytnutych kmenu

Pracovisté Zoopatogenni bakterie Zivocisné viry
VUVeL Brno 6 0
tuzemsko - jina pracovisté 3 2
zahranici 17 0
Celkem 26 2

Poskytnuté virové kmeny:

Vyzkumny tstav vodohospodatisky TGM, v. v. i. - 1 virovy kmen (1 ampule s lyofilizovanou
kulturou), zpiisob vyuziti: vyzkum vodniho prostiedi.

SVU Jihlava - 1 virovy kmen (2 ampule s lyofilizovanou kulturou), zptsob vyuziti:
diagnostické ucely.

Poskytnuté bakterialni kmeny:

VUVeL Brno - 6 bakterialnich kmenti (6 ampuli s lyofilizovanou kulturou), zptisob vyuZiti: in
vitro testovani G¢inku antimikrobialnich latek (projekt FW06010148 Vyvoj funkéni podestylky
se sekvencnim u¢inkem), vyzkum — testovani ucinnosti probiotik (projekt DKRVO).

SVU Olomouc - 2 bakteridlni kmeny (2 ampule s lyofilizovanou kulturou), zptisob vyuZiti:
referenc¢ni material.

BIOVETA a.s., Ivanovice na Hané - 1 bakterialni kmen (1 agarova plotna s narostlou kulturou),
zpisob vyuziti: testatni ucely — referenéni kmen pro provedeni srovnavaci genomové
sekvenace vyrobniho kmene E. Coli Biovety, a.s.

PHARMAGAL-BIO spol. s r.o., Nitra, Slovensko - 7 bakterialnich kmend (7 ampuli
s lyofilizovanou kulturou), zptisob vyuziti: vyroba hyperimunniho séra pro diagnostické tcely.
INNOVATIVE DIAGNOSTICS, Grabels, Francie — 4 bakteridlni kmeny (4 ampule
s lyofilizovanou kulturou), zplisob vyuziti: diagnostické ucely.

PROTEON PHARMACEUTICALS, Lodz, Polsko - 6 bakteridlnich kmenli (6 ampuli
s lyofilizovanou kulturou), zptisob vyuziti: vyzkum.
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Sbirkové kmeny byly vroce 2023 vyuzity kifeSeni pfiblizné 4 vyzkumnych projekti.
Poskytnuté kmeny byly také pouzity jako referen¢ni material k diagnostickym uceltim.

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbhirek

Popis ¢innosti: Charakterizace vybranych virovych a bakteridlnich kment.

Dosazené vysledky: V roce 2023 bylo kvantifikovano 9 pomnozenych virovych kmend.
Chiipkové kmeny (6 virtt) byly kvantifikovany pomoci metody hemaglutinace s kufecimi
erytrocyty. Tii kmeny praseciho adenoviru byly kvantifikovany pomoci elektronové
mikroskopie (TEM). Pfi TEM byla koncentrace virovych ¢astic stanovena ze suspenze viru
smichané se suspenzi latexovych ¢astic o znaimé koncentraci.

Pomoci TEM byla také potvrzena pfitomnost virovych ¢astic strukturou odpovidajici danému
taxonu a zaroven Cistota kultury u 6 virovych kmenti: u 3 kment Porcine mastadenovirus A a
2 kmend Influenza A virus a 1 kmene viru Pestivirus C. Fotograficka dokumentace z TEM byla
pouzita k obohaceni centralni databaze NPGZM.

Ke stanoveni biochemické aktivity v SirSim meéfitku a nésledné identifikaci 70 bakteridlnich
kmenti byly pouzity komeréni soupravy fady MIKRO-LA-TEST (Erba Lachema)
s identifikacnim softwarem TNW (upgrade na ErbaExpert), systémy Microgen (Microgen
Bioproducts) s programem MID a API testy (bioMérieux), u kterych byly vysledky
vyhodnocovany pomoci internetového programu apiweb. Pokud to bylo mozné, byl kazdy
bakterialni kmen identifikovan pomoci testll od dvou riiznych vyrobceti. Systémy Microgen byly
pouzivany pouze do spotiebovani zasob nebo do konce jejich expirace z diivodu ukonceni
vyroby v roce 2022.

Pti vysledném vyhodnoceni vysledkli se u né€kolika kmenli objevily problémy. Jeden kmen
(nevefejny) deponovany jako Staphylococcus aureus byl identifikovan jako Staphylococcus
xylosus. Kmeny Streptococcus suis byly ¢asto ur¢eny jako Streptococcus pneumoniae (0 tomto
problému informuje ¢lanek ve Veterinafstvi 2006; 56:44-50) a u kmeni Corynebacterium
pseudotuberculosis pievazovala pouze rodova identifikace.

Nekolik kmenti E. coli mélo variabilni nebo dokonce negativni reakci na indol, 1 kmen E. coli
nefermentoval laktézu a sacharézu.

Metodou MALDI-TOF MS byla provedena identifikace 82 kmeni bakterii. Az na jeden kmen,
bylo potvrzeno spravné taxonomické zafazeni vybranych bakteridlnich kmend. Kmen
deponovany jako Staphylococcus aureus, byl stejné jako biochemickymi testy, uréen jako
Staphylococcus xylosus.

Metodou PCR bylo potvrzeno spravné taxonomické zatazeni 10 kmend Streptococcus suis.
Celogenomova sekvenace byla provedena u 6 kmenti Corynebacterium pseudotuberculosis a
urcen biovar Ovis. Jeden kmen Escherichia coli byl testovan na pfitomnost genti pro fimbriové
adheziny. Byl u ného detekovan gen pro adhezin F5 a F41.

K sérotypizaci bylo vybrano 17 bakterialnich kmenti (7 kment Escherichia coli a 10 kment
Streptococcus suis). U kmend E. coli byla provedena typizace somatického O-antigenu
zkumavkovou aglutinaci s fadou riiznych O-antisér piipravenych ve VUVeL a skli¢kovou
aglutinaci s komeréné dostupnymi antiséry. Mezi testovanymi kmeny ptevladal sérotyp O2.
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K typizaci kment Streptococcus suis byla pouzita latexova aglutinace se specifickymi
protilatkami skupiny D. U dvou kmenu doslo k aglutinaci.

Vysledky charakterizace byly zapsany do databaze NPGZM.

Ukol 8.7 Ziskat referen¢éni kmeny zoopatogennich mikroorganismi pro kontrolu
hodnoceni rezistence bakterii vii¢i antibiotikiim

Popis cinnosti: Ziskani referennich kmend pro kontrolu kvality souprav urcenych ke
stanoveni citlivosti bakterii k antibiotikiim na zéklad¢ determinace minimalni inhibi¢ni
koncentrace (MIC).

Dosazené vysledky: V roce 2023 nebylo nutné kupovat dalsi kontrolni kmeny doporucované

vyrobci ke kontrole kvality souprav urcenych ke stanoveni citlivosti/rezistence bakterii k

antimikrobikm.

Ukol 8.8 Stanovit citlivosti/rezistence k antibiotikim u vybranych zoopatogennich
bakterii

Popis ¢innosti: Stanoveni citlivosti/rezistence vybranych bakterii k antimikrobialnim latkdm
(AML).

Dosazené vysledky: Citlivost/rezistence vybranych bakteridlnich kmeni k AML byla
stanovena diskovou difuzni metodou a/nebo mikrodiluéni metodou, kterou byly stanoveny
minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC) vybranych antimikrobialnich latek. Hodnoty MIC
jednotlivych antimikrobialnich latek byly stanoveny pomoci origindlnich setii vyrobenych
ptimo ve VUVeL a/nebo komerénimi soupravami fady MIKRO-LA-TEST MIC (Erba
Lachema). K testovani bylo vybrano 69 bakterialnich kment (64 kment Escherichia coli, 1
kmen Streptococcus pneumoniae, 2 kmeny Staphylococcus aureus a 2 kmeny Streptococcus
suis). U obou kmenu Str. suis byla zjisténa rezistence k tetracyklinu a klindamycinu, 1 kmen E.
coli byl multirezistentni. Udaje byly zapsany do databaze.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou tiroveii pracovnikii podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis ¢innosti: Ucast na seminafich, kurzech a ostatnich akcich.

Dosazené vysledky: V pribéhu roku 2023 se pracovnice sbirky ucastnily nasledujicich akei:
Online kurz Biobanking, Institut Pasteur

8th Biological workshop in Komorni Hradek — Highly virulent agents and their vectors,
Komorni Hradek

Seminaf Streptococcus suis a jeho vyskyt v chovech prasat v CR, Brno

Setkani uzivateld MALDI Biotyper 2023, Praha

Seminaf Praktické otazky sbirek kultur mikroorganismi 2023, Praha

Priorita 5 - Posileni povédomi vei‘ejnosti o vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu a poti‘ebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 Pripravit nebo aktualizovat vzdélavaci materialy o uchovavani a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismi a prezentovat problematiku a poznatky z této oblasti
na Skolach a pro verejnost
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Popis ¢innosti: Aktualizace informacnich materidlii o ¢innosti CAPM (uchovévani a vyuzivani
GZ). Prezentace na akcich pro vefejnost.

DosaZené vysledky: V roce 2023 VUVeL prezentoval ¢innost svych pracovist na
mezinarodnim veletrhu pro zivoc¢iSnou vyrobu AnimalTech v Brn€ a na agrosalonu ,,Zemé
zivitelka* v Ceskych Budgjovicich. Ve vyroéni zpravé VUVeL a Rodence byly zvefejnény
aktudlni informace o ¢innosti CAPM.

Pribézné bylo poskytovano poradenstvi v oblasti taxonomie, kultivace a uchovavani
mikroorganismil (virti a bakterii). Byly aktualizovéany tisténé katalogy kultur (,,Catalogue of
Animal Viruses®, 2023 a ,,Catalogue of Bacteria®, 2023), které obsahuji zakladni informace o
nabizenych sbirkovych polozkach a jsou zde také uvedeny hlavni metodiky pomnozovani
kultur mikroorganismu (druhy bunéénych linii, bakterialnich pad apod.). O dalsi poskytované
kultury mikroorganismu byla rozsifena databaze dostupna na strankach https://capm.vri.cz/.

Ukol 18.2 Pribé&Zné aktualizovat webové stranky NPGZM

Popis ¢innosti: Aktualizace webovych stranek NPGZM.

DosaZené vysledky: Informace o ¢innosti CAPM jsou na webu NPGZM aktudlni. Ze strany
koordinatora NPGZM nebyl vznesen pozadavek na piipadnou Gpravu.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informaénich systémi a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Zapojeni sbirky do mezinarodnich organizaci.

DosazZené vysledky: CAPM je ¢lenem Svétové federace sbirek kultur (,,World Federation for
Culture Collections, WFCC*), Organizace evropskych sbirek kultur (,,European Culture
Collections” Organization, ECCO®) a Federace ceskoslovenskych sbirek mikroorganismi
(,,Federation of Czechoslovak Collection of Microorganisms, FCCM®).

V ramci ECCO byla vytvofena pracovni skupina, kterda ma vypracovat vzorovy MTA pro
vyménu kultur mezi sbirkami. Clenim ECCO byl rozesldn dotaznik tykajici se typovych
kmeni.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis cinnosti: Aktualizace PrirGstkového formulafe (Accession Form) a implementace
Dohody o deponovani materialu (MDA).

DosaZené vysledky: Byl aktualizovan formuladf Accession Form, jehoZ soucasti je nyni 1
dohoda Material Deposit Agreement (MDA).

Ukol 19.3 Napliiovat tkoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: Plnéni tkolil vyplyvajicich z pfijaté legislativy.

Dosazené vysledky: Poskytovani kultur mikroorganisma bylo vZdy doprovazeno internimi
dokumenty Shirky (vcetné MTA). Pii uloZeni nového kmene do CAPM bylo po deponentovi
pozadovano vyplnéni Accession Form a souhlas s podminkami uvedenymi v MDA.

Byla vydana interni smérnice ,,Vyuzivani genetickych zdroji podle Nagojského protokolu®,
ktera je zavazna v ramci VUVeL.
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3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu

Ukol: Nakladat s rizikovymi a vysoce rizikovymi biologickymi agens (RA a VRA) podle
zakona €. 281/2002 Sb. o nékterych opatrenich souvisejicich se zakazem bakteriologickych
(biologickych) a toxinovych zbrani a zméné Zivnostenského zikona a jeho provadéci
vyhlasky €. 474/2002 Sb.

Popis ¢innosti: PInéni povinnosti vyplyvajicich z dané legislativy (vedeni evidence, podavani
hlaseni formou ,,Deklarace®).

DosaZené vysledKy: Na Statni ufad pro jadernou bezpeénost (SUIB) bylo odeslano hlaseni za
rok 2022 (,,Deklarace*) o zpisobu nakladéani s rizikovymi a vysoce rizikovymi agens (RA a
VRA) na pracovisti Sbirky. V eviden¢nich knihéch byly pribézné aktualizovany tdaje o
mnozstvi téchto agens.

Ukol: Uchovavat kultury mikroorganismii pro tdely patentového Fizeni na narodni
urovni

Popis ¢innosti: Uchovavani patentovych kultur.

DosaZené vysledky: V roce 2023 nedoslo ke zméné poctu deponovanych patentovych kultur.
Ve sbirce je ulozeno: 18 bakterialnich kmenti, 15 virovych kmenti a 10 bunéénych hybridomd,
které byly nebo jsou pfedmétem patentového fizeni na ndrodni urovni.

Déle je ve sbirce ulozen 1 bakteridlni kmen a 1 bakteriofag, ktery je soucasti uzitného vzoru.
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L) Sbirka mlékarenskych mikroorganismi Laktoflora® (CCDM)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1. Identifikovat mezery v uchovavanych genetickych zdrojich

Popis ¢innosti: V roce 2023 byla provedena revize sbirkovych kment s ohledem na jejich na
funk¢ni a technologické vlastnosti a dale pouzitelnost v zemédélstvi (zejména mlékdrenském
a pekarenském pramyslu).

Dosazené vysledky: Na zakladé provedené revize byly ze sbirky vytazeny dva kmeny kvasinek
(Wickehamomyces anomalus), jez byly piesunuty do sbirky pekarenskych a mlékarenskych
kontaminanti CCDBC.

Ukol 5.2. Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismi

Popis ¢innosti: Sbirka je prubézné doplnovana a rozsifovana o nové kmeny.

Dosazené vysledky: V roce 2023 byly do sbirky nové zatazeny celkem 3 kmeny izolované
mlékatskych polotovarti. Tyto kmeny byly zafazeny do mlékatské ¢asti sbirky CCDM. Jsou to
kmeny svyznamnymi technologickymi  vlastnostmi  (Lactobacillus  acidophilus,
Limosilactobacillus reuteri, Lactobacillus acidophilus).

Ukol 5.3. Aktualizovat plin obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Na zaklad¢ letitych zkuSenosti manipulace s kmeny (pasazovani, obnov a
ptezivnosti) byl revidovan a aktualizovéan pladn obnov pro jednotlivé skupiny kment a varianty
jejich metod uchovy.

DosazZené vysledky: V piipad¢ deponace sbirkovych bakteridlnich kment mlééného kvaSeni
pomoci lyofilizace byl interval lyofilizace nastaven na 7 az 8 let pro zavedené kmeny (10 a vice
let ve sbirce). V ptipadé choulostivéjSich kmenil a kmenii jenZ jsou ve sbirce uloZeny kratsi
dobu (mén¢ jak 10 let) byl interval lyofilizace nastaven na 5 let. Stejné intervaly obnov byly
pro tyto kmeny nastaveny i pro variantu ulozeni metodou kryoprezervace v hlubokomrazicim
boxu pii -70 °C, které probihd paralelné s lyofilizaci. Pro kvasinky, vlaknité houby a ostatni
bakterie udrzované na agarovych médiich zistal nastaveny interval obnovy jeden rok.
V ptipadé€ uchovy téchto kmenl metodou kryoprezervace byl nastaven interval obnovy 5 az 8
let.

Ukol 5.4. Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Rimcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Provést aktualizaci odborné metodiky uchovavani kmeni sbirky CCBDM a
nasledné 1 Rdmcové metodiky NP mikroorganismi.

Dosazené vysledky: Sbirka CCDM vroce 2023 vypracovala aktualizovanou ramcovou
metodiku uchovavani GZM a predala ji koordinatorovi NP GZM. V roce 2023 byl do
pracovnich postupt sbirky zaveden pracovni postup (SOP) na ovéfovani Cistoty sbirkovych
kmeni kvasinek na zakladé RT-PCR s naslednou analyzou kiivky tani s vysokym rozliSenim
(HRM PCR).

Aktivita 6. UdrZitelna ex sSitu konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchoviavanych GZM na irovni sbirek a celého
podprogramu, zohlednit priority udrZzovanych GZM a piipadné redefinovat zaméreni
jednotlivych sbirek
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Popis ¢innosti: Pokracovat Vv préaci na reidentifikaci reidentifikaci sbirkovych kment bakterii
mlécného kvaseni pomoci molekularnich metod.

DosazZené vysledky: V roce 2023 pokracovaly prace na postupné reidentifikaci sbirkovych
kmenii bakterii mlécného kvaseni pomoci molekularnich metod. Aktualizovany kompletni
seznam registrovanych sbirkovych kment, véetn€ noveé uréenych nazvi a jejich pocetni stavi,
je uveden v piiloze v oddilu 6 — Seznam kmenti.

Ve Sbirce mlékarenskych mikroorganismii Laktoflora® bylo ke konci roku 2023 evidovéno,
obnovovano a kontrolovdno celkem 968 kmenii. Z tohoto poctu je 800 bakterialnich kmeni
(658 kment tvofi monokultury bakterii mlééného kvaseni, 120 kment smésné kultury
mlécného kvaseni a v piipadé 22 kment se jedna o napt. o mazové a dalsi povrchové rostouci
bakterie). Houbové organismy fadu Eurotiales tvoii 81 kmend a kvasinky jsou zastoupeny
poctem 87 kmenid. Jedna se o kultury izolované z nejriznéjSich zdroji (domacich i
zahranicCnich).

Deponované kmeny jsou uvedeny v celkovém seznamu kultur genofondu sbirky (kartotéka) ve
skupinach dle rodu a druhu, pficemz kazdy registrovany kmen ma své sbirkové Ccislo.
Charakteristiky jednotlivych kment a veSkeré dalsi dostupné informace o nich jsou vedeny jak
elektronicky v pocitatové databazi, tak klasickou formou v tisténych evidencnich kartach.

Ukol 6.2. Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na tirovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena kazdoro¢ni inventarizace sbirkovych kmenti.

DosazZené vysledky: V roce 2023 byla zaktualizovana kartotéka sbirkovych kment a provedena
jejich inventarizace (fyzicka i dokumentacni). Doplnény a zptesnény byly udaje v evidencnich
kartach jednotlivych kment. Na zaklad€ hodnoceni funk¢nich vlastnosti byly nevhodné kmeny
vyfazeny, a naopak zafazeny nové izolaty vyhovujici zaméfeni sbirky. VSechny udaje a
provedené zmény byly zaroven zaneseny do lokalni elektronické databaze a rovnéZz byla také
zaktualizovéna centralni databaze.

Ukol 6.3. Aktualizace idajii 0 kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Aktualizace tidaji o uchovavanych GZ v centralni databazi NPGZM.
Dosazené vysledky: Aktualizované udaje o sbirkovych kmenech (CCDM) byly zaneseny do
centrdlni databaze kmenti na webové stranky NPGZM.

Ukol 6.5. Zvy3eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis cinnosti: V roce 2023 byly sbirkou CCDM pro uchovavani jednotlivych kment
vyuzivany tfi zdkladni metody: lyofilizace, kryoprezervace a Sikmé zivné agary ve
zkumavkach. Kazdy kmen byl ulozen dvéma zpilisoby: houbové mikroorganismy a ostatni
bakterialni kmeny na Sikmych agarech a kryokonzervaci, bakterie mlééného kvaseni jsou
uchovavany metodou lyofilizace ve vialkach a déle kryoprezervaci v hlubokomrazicim boxu
pti-70 °C. Obnovy kment jsou provadény dle rocniho planu sbirky a podle pracovnich postupt
sbirky (interni smérnice QS 145). Sbirka CCDM pro uchovéavani jednotlivych kment v roce
2023 nevyuzivala sluzeb centralni laboratoie na VURV. Veskeré typy uchovavani kmenti byly
provadény vlastnimi silami za vyuziti pfedevSim tii zdkladnich metod: lyofilizace,
kryoprezervace a zZivné agary ve zkumavkach.

Dosazené vysledky: Za celou sbirku CCDM bylo ke konci roku 2023 uchovavano 778 kmeni
bakterii mlécného kvaSeni metodou lyofilizace (obnova po 5-8 letech) a metodou
kryoprezervace (obnova po 5-8 letech). Houbové mikroorganismy (168 kment) a tzv. ostatni
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bakterie ,,nemlééného kvaseni® (22 kmenil) jsou vedeny na Sikmych zivnych agarech ve
zkumavkach (ro¢ni interval obnovy) a jako alternativni zptsob deponace je pro tyto kmeny
rovnéz vyuzivana kryoprezervace, kdy je mikrobialni suspenze ulozena v kryozkumavce se
zivnym bujonem s piidavkem glycerolu nebo ve form¢ alginatovych pelet (kmeny Penicillium
roqueforti). Informace o uchovani kment jsou dostupné v interni databazi, v kartach kmenti, ve
vyro¢ni zpraveé, v databazi on line (www.ccdm.cz).

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZzek

Ukol 7.1. Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajiiténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: U obnovovanych kment byla sledovana mikrobiologicka Cistota na zakladé
makromorfologie, mikromorfologie a s vyuzitim molekularnich technik. U kvasinkovych
kmenli a kmenid vldknitych hub byly sledovany také makromorfologické vlastnosti (na
morfologickych agarech), kdy byly potfizeny fotografie a byl vytvoifen morfologicky popis.
Data jsou zanesena V piislusnych lyofilizacnich protokolech, pracovnich seSitech a databazich
sbirky.

Dosazené vysledky: Obnova genofondu sbirky probihala dle ro¢niho planu obnov pro rok
2023. Vroce 2023 bylo zlyofilizovano celkem 165 bakteridlnich kultur (nejcastéji jsou
lyofilizovany v poc¢tu 9 ks vialek od kazdého kmene, celkem tak bylo ziskano vice nez 1480 ks
lyofilizovanych kultur). Lyofilizované kmeny byly pfi obnovach zaroven uloZzeny metodou
kryokonzervace (kazdy kmen po tfech kusech). Obnoveno bylo rovnéz 22 kment tzv. ostatnich
bakteridlnich kultur (Gnor 2023) a 170 houbovych mikroorganismi vedenych na Sikmych
agarech (leden, unor 2023).

Aktivita 8. Charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzivani
Ukol 8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Poskytovat relevantni informace a genetické zdroje domacim a zahrani¢nim
uzivatelim v souladu s narodnimi a evropskymi piedpisy a dalsimi mezinarodnimi zavazky
DosaZené vysledky: V roce 2023 bylo celkem ze sbirky Laktoflora® vydano 145 kusi kultur,
z ¢ehoz bylo 124 ks bakterii a 21 ks kvasinek. Poskytovani GZM bylo spojeno s vyuzivanim
MTA formulaie a probihalo v souladu s narodnimi a mezinarodnimi pravnimi predpisy.
a) MILCOM a.s., Praha, CR — pro uéely vyroby bylo vydano celkem 93 ks kultur,
z tohoto poctu tvorily bakterie 82 ks (13 ks lyofilizovana forma, 10 ks na agarovém
médiu, 59 ks hlubokomraZena forma) a kvasinky 11 ks (na agarovém médiu)
b) VUM s.r.o., Praha, CR — pro tiely vyzkumu v ramci feSenych projektl bylo vydano
celkem 23 ks kultur, z tohoto poctu tvorily bakterie v lyofilizované formé 18 ks
a kvasinky 5 ks (na agarovém médiu)
¢) VUM s.r.o., Tabor, CR — pro ucely vyzkumu v ramci feSenych projekti bylo vydano
celkem 6 ks kultur bakterii v lyofilizovaném stavu.
d) VUT v Brné, Brno, CR — pro téely vyzkumu v ramci feSenych projekti bylo vydano
13 ks kmenti bakterii v lyofilizovaném stavu.
e) EPS biotechnology s.r.o., Kunovice, CR — pro uéely vyzkumu bylo vydano 2 ks kultur
bakterii v lyofilizované formeé
f) VUM a.s., Zilina, SR — pro téely vyzkumu bylo vydano 5 ks kultur kvasinek na
agarovém médiu
g) Schola Humanitas, Litvinov, CR — pro uéely vyuky byly vydany 3 ks kultur bakterii
na agarovém meédiu
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Ukol 8.3. Cilené charakterizovat uchovivané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Charakterizovat funk¢ni vlastnosti uchovavanych GZM

Dosazené vysledky: Funkc¢ni vlastnosti zamétené na antimikrobidlni a antifungélni aktivitu
byly popsany u kment Lactiplantibacillus plantarum (CCDM 1110), Limosilactobacillus
fermentum CCDM 3051 a Lactiplantibacillus plantarum CCDM 3050 byly testovany jako
bezpecnostni agens v kvasech, a L. plantarum CCDM 181 a 3050 také v jogurtech jako
protektivni agens s antifungélni aktivitou.

Vybrané kmeny laktobaciltt (CCDM 1110, CCDM 182, 191, 196) byly a jsou také testovany
v ramci biologické ochrany rostlin, a to jako agens indukujici rezistentni mechanismy u rostlin
a agens s antifungalnim tc¢inkem.

Ukol 8.4. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Ziskat sekvenci vyznamnych oblasti genomu u vybranych kmenit BMK.
Dosazené vysledky: Byly osekvenovany 16S useky L. plantarum (CCDM 191, 196, 3048,
1110, 188 a dalSich) a v ndvaznosti na publikace byly tyto uloZeny jako access number v NCBI
databazi. V genomu L. plantarum byly navrzeny a ovéfeny primery pro detekci genti
zodpovédnych za exprimaci chitinazy LACO CBP (22,19 kDa) v ndvaznosti na antifungélni
aktivitu kment L. plantarum. Sekvence proteint a peptidi zodpovédnych za konkrétni funkéni
vlastnost byly rovnéz zaneseny do sbirkové databaze. U vySe uvedenych kment byly rovnéz
metodou PCR amplifikovany tseky pro bakteriociny tiidy 2a a vizualizovany na agarézovém
gelu. Variabilita a pfitomnost jednotlivych klastrh je soucasti charakterizace kment ve vztahu
k antimikrobialni a antifungalni aktivité. Uvedené kmeny byly také charakterizovany na
zakladé probiotickych, vlastnosti jako je pfeZivnost v gastrointestindlnich médiich a odolnost
vici zluGovym solim. Byly rovnéz detekovany geny bsh (bile salt hydrolase).

Ukol 8.9. Stanovit citlivost k antibiotikiim u vybranych bakterii mlééného kvaseni

Popis ¢innosti: Stanovit citlivost k antibiotikim u vybranych BMK na zakladé breakpointd
(hrani¢nich hodnot) definovanych EFSA (2012).

DosazZené vysledky: Na zaklad¢ breakpointii (hrani¢nich hodnot) definovanych EFSA (2012)
byla u analyzovanych kmenil stanovena citlivost/rezistence k jednotlivym antimikrobidlnim
latkdm. Pii testovani citlivosti k antimikrobidlnim latkdm mikrodiluéni metodou byly u
startovacich kultur detekovany rezistentni, dokonce 1 multirezistentni kmeny. Pfi
celogenomové analyze téchto kmenti vSak bylo zjiSténo, Ze geny kodujici rezistenci nejsou
lokalizovany na mobilnich genetickych elementech, coz umoziuje pouziti téchto kment pro
vyrobu potravin ¢i krmiv. Stanoveni citlivosti k antibiotikim se tykalo kment: L. helveticus
CCDM 92, 98, 125, 121, 125 - rezistence na kanamycin; L. plantarum — CCDM 182 a L.
fermentum 152- rezistence na gentamycin, kanamycin; L. rhamnosus 150 a 821 - rezistence na
gentamycin, kanamycin a streptomycin.

Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanvch plodin a rozsifeni spektra plodin
vyuzitelnvch v zemédélstvi
Ukol 10.1. Podpora diversifikace vyuzZivanych bioagens
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Popis ¢innosti: V ramci diverzifikace vyuzivanych bioagens provést testovani kmeny kvasinek
a L. plantarum z CCDM, za ufelem ochrany potravin pfed nezadoucimi fungalnimi
kontaminanty.

Dosazené vysledky: V ramci omezeni konzervanti a mikrobiologické bezpecnosti potravin byl
do pekaiskych kvast aplikovan kmen kvasinky Kazachstania humilis a L. plantarum
s prokazanou antifungalni aktivitou. Dva kmeny byly pro tyto ucely v roce 2023 patentovany a
jsou soucasti uzitné technologie. U kmene L. plantarum CCDM 1110 bylo prokazano, ze
v ramci biologické ochrany rostlin nejen inhibuje rust fytopatogennich plisni (Fusarium spp.,
Sclerotinia spp.), ale indukuje v pletivech rostlin oSetienych mikrobialni suspenzi tvorbu
kyseliny salicylové, coby prekurzora indukované rezistence rostlin.

Ukol 10.2. Podpora diverzifikace vyuZiti uchoviavanych mikroorganismi

Popis cinnosti: Izolovat a identifikovat nové izolaty BMK pro diverzifikaci vyuziti
uchovavanych mikroorganismd.

DosazZené vysledky: Ze souboru syrii ziskanych v oblasti narodniho parku Lang Tang (Nepal)
bylo ziskdno celkem cca 200 rtiznych izolatl, z toho cca polovina byla na zékladé homologie
sekvence 16S rDNA pfiifazena k pfislusSnému druhu a prozatim 11 izolatd bylo vybrano
K testovani probiotickych vlastnosti. Nejvétsi potencial v antimikrobialni aktivité vykazovaly
nov¢ ziskané izolaty Lactiplantibacillus plantarum a Lentilactobacillus parabuchneri, rast
nezadouci plisn¢ Penicillium commune pak nejvice inhiboval Streptococcus macedonicus a
nékteré izolaty Lacticaseibacillus casei a L. plantarum.

Rovnéz bylo izolovano mnozstvi BMK zrostlinnych matric a byla zapocata jejich
charakterizace na urovni screeningu funkénich gent, jejich exprese a antifungélniho ucinku.
Izolaty L. plantarum a L. pentosus piedstavuji potencial pro biologickou ochranu rostlin.

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1. Zvysit odbornou uroveii pracovnikii podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis ¢innosti: ZvySovani odborné urovné pracovniki sbirek

Dosazené vysledky: Pracovnici sbirky se v dubnu 2023 ztcastnili 17. Sympozia Spolecnosti
pro probiotika a prebiotika a dale workshopu DEN VUM (duben, 2024), v listopadu se na
VURY konal seminaf Praktické otdzky sbirek mikroorganismil.

Aktivita 18. ZvySovani povédomi verejnosti 0 vyznamu a potiebé konzervace genofondu
Ukol 18.1. P¥ipravit nebo aktualizovat vzdélivaci materialy o uchovani a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismii a prezentovat problematiku a poznatky této oblasti
na Skolach a pro verejnost

Popis ¢innosti: Aktualizovat vzdélavaci materialy o uchovani a vyuziti genetickych zdroju a
problematika a poznatky této oblasti prezentovat na skolach a pro vetejnost.

Dosazené vysledky: Svou ¢innost a novinky prezentuje sbirka CCDM v ramci workshopii,
seminatd a konferenci, napt. na Dnech mléka, konferenci Mléko a syry, na Dnu VUM nebo na

vvvvv

prednasky a seminaf pro P¥irodovédeckou fakultu JU v Ceskych Budg&jovicich v ramci
programu ,,Vzdélavani stredoskolskych ucitela* a dale pro predmét ,,Aplikovana mykologie®.
V ramci téchto piednaSek jsou zpracovany a prezentovany studijni a prezentacni a
demonstra¢ni materialy. Na pracovisti sbirky CCDM se pravidelné uskuteciiuji exkurze

studentt ze stfednich Skol, napf. z Gymnazia PDC v Tabote, Téaborského soukromého
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gymnazia nebo SOSEP ve Veseli nad Luznici. Pracoviité sbirky dale poskytuje Zivné agary na
Petriho miskach pro mikrobiologicka cvic¢eni na Skolach.

Ukol 18.2. Pritbézné aktualizovat webové stranky NPGZM

Popis ¢innosti: Byly aktualizovany webové stranky NPGZM

Dosazené vysledky: Informace o sbirce CCDM na webu NPGZM jsou pravidelné jedenkrat
rocné aktualizovany.

Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informacnich systémi

Ukol 19.1. Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Sbirka CCDM spolupracovala s mezinarodnimi organizacemi.

Dosazené vysledky: Mezindrodni spoluprace se sbirkami CBS, Westerdijk Institute
(Holandsko), MIRRI (Francie), CCY (Slovensko). Sbirka CCDM je dale evidovana v National
Library of Medicine Database Maintenance Project a dale ve World Data Centre for
Microorganisms (WFCC 874).

Ukol 19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Sbirka CCDM implementovala interni dokumenty pro nekomeréni a komeréni
vyuzivani GZM.

DosaZené vysledky: Sbirka CCDM v roce 2023 vyuzivala pro deponovani kmenil vlastni
smlouvy (MDA) upravené na vzdy miru danému kmeni a tcelu jeho pouziti. Rovnéz pfi
poskytovani sbirkovych kmena bylo vyuzivdno interntho MTA formuléafe. Dle potieby je
rovn¢z aktualizovan i prirastkovy formulaf.

Ukol 19.3. Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: Sbirka CCDM v ramci své pisobnosti plnila tkoly vyplyvajici z implementace
CBD a Nagojského protokolu.

DosazZené vysledky: Poskytovani kmeni je vzdy doprovdzeno poZzadavkem na vyplnéni MTA
formuléfe. Pfi zafazovani nového kmene si sbirka vzdy ovétuje, zda zemé plivodu nereguluje
pristup ke svym genetickym zdrojim. Informace o pifipadné regulaci v zavislosti na zemi
puvodu je predavana dalSim uZzivatelim pii poskytovani genetickych zdroji. V ramci
implementace Nagojského protokolu byla provedena revize ptivodu sbirkovych kment
ptijatych do sbirky po 12. 10. 2014, kdy byly specifikovany kmeny ptivodem mimo CR.

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu

e Sbirka se ve spolupraci s Bioptickou laboratofi a. s. podili na morfologickém hodnoceni
preparati a molekularné-genetické identifikaci fungalnich agens a aktinomycet
Vv bioptickych vzorcich.

e Shirka pomoci genomickych a kultivaénich metod identifikuje ekto — a endomykorhizni
houby pro Symbiom a.s.

e Sbirka ve spolupraci s mlékarenskymi a pekarenskymi provozy mé zavedené metodiky
pro izolaci a identifikaci bakterialnich a fungélnich agens v potravinovych matricich.
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M) Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromaZzd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1. Identifikovat mezery v uchovavanych GZ

Popis ¢innosti: Byla provedena revize analyzy mezer a strategie rozsifeni sbirky RIBM.
Dosazené vysledky: Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM 655), spravovana
Vyzkumnym ustavem pivovarskym a sladafskym, a.s., obsahuje dvé odd€lené sbirky — Sbirku
pivovarskych kvasinek a paralelni Sbirku bakteridlnich kontaminant pivovarské vyroby a
divokych a vinafskych kvasinek. Hlavni a nejvyznamnéjsi cast sbirky tvoii kolekce kment
kulturnich pivovarskych kvasinek shromazd’ovanych pribézné od roku 1953 z tuzemskych i
zahrani¢nich pivovard. Ta obsahuje 120 kment. V paralelnich sbirkdch jsou deponovany
kulturni vinafské kvasinky (21 kment) a tzv. divoké kvasinky (118 kmentl), a postupné se
rozrustajici sbirka bakterii izolovanych ze zkazeného piva a z pivovarskych provozi, ktera
obsahuje celkem 147 kmenti. Sbirka v souasné dob¢ zahrnuje celkem 406 kment kvasinek a
bakterii.

Ukol 5.2 Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichi

Popis ¢innosti: Do paralelni Sbirky bakteridlnich kontaminant pivovarské vyroby a divokych
a vinafskych kvasinek byly pribézné zatazovany kmeny izolované z piva a pivovarského
prostiedi, u kterych byla ovétena Skodlivost vii¢i pivu a ndpojum na bazi piva.

Dosazené vysledky: V pribéhu roku 2023 nadéale probihal sbér kontaminantli piva a
pivovarského provozu. Do sbirky divokych kvasinek bylo nové zatazeno 5 kment, z toho 3
kmeny z pivovarského prostiedi (Exophiala dermatitidis, Exophiala phaeomuniformis,
Candida oleophila) a 2 byly izolovany z mikrobialné¢ poSkozeného piva (Meyerozyma
guilliermondii). Do sbirky bakterialnich kontaminant byly zafazeny 2 kmeny izolované z
prostiedi pivovarského provozu (Furfurilactobacillus rossiea a Lactococcus lactis).

Ukol 5.3. Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM
Popis ¢innosti: Aktualizace planu obnovy sbirky RIBM.
DosazZené vysledky: Plan obnovy sbirky je v soucasnosti aktualni.

Ukol 5.4 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Aktualizace odborné metodiky uchovavani kmeni sbirky RIBM a nasledn¢ 1
Ramcové metodiky NP mikroorganismd.

DosazZené vysledky: Rdmcova metodika NP mikroorganismii byla v r. 2023 aktualizovana,
stejné tak byla aktualizovana i odbornd metodika uchovavani GZM ve sbirce RIBM. Metodika
je v soucasnosti aktualni.

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsifeni

Ukol 6.1 Zhodnotit diverzitu uchovavanych GZM na urovni sbirek a celého podprogramu
Popis Cinnosti: Nejvyznamnéjsi Cast sbirky tvoii soubor kmend kulturnich pivovarskych
kvasinek, ktery obsahuje 120 kment. V paralelnich sbirkach jsou deponovany kulturni vinatské
kvasinky (21 kment) a tzv. divoké kvasinky (118 kment), a sbirka bakterii izolovanych ze
zkazeného piva a z pivovarskych provozl, kterd obsahuje celkem 147 kment. Sbirka v
soucasné dob¢ zahrnuje celkem 406 kment kvasinek a bakterii.
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DosazZené vysledky: Pii zafazovani novych kment je preferovéna skupina bakteridlnich a
kvasinkovych kontaminant. Viz 5.2.

Aktudlni stav Sbirky pivovarskych kvasinek a paralelnich sbirek tzv. divokych kvasinek a
izolatt bakterii mlé¢ného kvaseni je patrny z nasledujiciho piehledu:

Sbirka pivovarskych kvasinek (celkem 120 kment):

114 kmenu Saccharomyces pastorianus (syn. S. carlsbergensis — pivovarské kvasinky tzv.
,,spodniho‘ kvaseni)

6 kmenti  Saccharomyces cerevisiae (pivovarské kvasinky tzv. ,,svrchniho* kvaseni)
Paralelni sbirka vinaiskych a tzv. divokych kvasinek (celkem 139 kmenii):

21 kmeni kulturnich vinatskych kvasinek Saccharomyces cerevisiae

118kmenit kvasinek patiicich do rodi Saccharomyces, Torulaspora, Zygosaccharomyces,
Dekkera, Williopsis, Pichia, Schizosaccharomyces, Saccharomycodes, Candida, Kloeckera
(Hanseniaspora), Rhodotorula, Citeromyces, Meyerozyma, Metschnikowia, Kluyveromyces,
Debaryomyces, Wickerhamomyces, Papiliotema, Naganishia, Expophiala

Detailni rozpis druhii a poctii kment viz ptiloha.

Paralelni sbirka bakterii (celkem 147 kmenii):

124 kmenu rodi Lactobacillus, Levilactobacillus, Lacticaseibacillus, Lacticaseibacillus,
Lactiplantibacillus Leuconostoc, Pediococcus, Tetragenococcus, Lactococcus,
Furfurilactobacillus

6 kment Pectinatus sp., 2 kmeny Megasphaera, 2 kmeny Selenomonas

13 kmeni bakterii Micrococcus, Kocuria, Serratia, Enterobacter, Enterococcus, Escherichia,
Salmonella, Shigella, Citrobacter, Obesumbacterium, Hafnia, Pantoea, Klebsiella.

Detailni rozpis druhil a pocti kmenti viz piiloha.

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, identifikovat a odstranit duplikace na trovni
jednotlivych sbirek a podprogramu

Popis cinnosti: Zhodnotit vysledky kazdoro¢ni inventarizace, identifikovat a odstranit
duplikace.

Dosazené vysledky: V centralni databazi na webu VURV byl proveden zdznam o provedené
inventufe za kazdou sbirku.

6.3. Aktualizace iidaji o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Byla provedena aktualizace tidaji o uchovavanych GZ v centralni databazi
NPGZM.

Dosazené vysledky: V centralni databazi Narodniho programu byly aktualizovany zakladni
udaje o vSech sbirkovych kmenech.

Ukol 6.5 ZvySeni standardu uchovivani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis c¢innosti: Je testovana zivotaschopnost zbyvajicich mlécnych bakterii ulozenych
metodou lyofilizace s cilem nahrazeni zpisobu jejich uchovavani v mrazeném mléce, u které¢ho
je dlouhodobé pozorovana snizena viabilita po rozmrazeni. V roce 2023 nebylo planovano
posilat kmeny na lyofilizaci v Centralni laboratofi, lyofilizaci jsme provedli sami podle
standardnich postupt. Dale se pokracuje v ukladani kmenti dle standardd WFCC.
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Dosazené vysledky: U 5 kmenii mléénych bakterii a 10 kmeni kvasinek uchovanych metodou
lyofilizace (mlécné bakterie) a kryoprezervace (kvasinky) byla ovéfena jejich zivotaschopnost.
Bylo ulozeno 25 kment divokych kvasinek podle standardd WFCC.

Tabulka 19: Podil kment uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenii uchovivanych v metabolicky neaktivnim stavu*
2017 2023
Sbirka pivovarskych mikroorganizmti (RIBM 655) (VUPS, a.s., Praha) | 320/379 | 390/406

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zaji§téni konzervace GZM
Popis ¢innosti: Pravidelnd kontrola morfologickych a fyziologickych vlastnosti kmeni sbirky
(380 kmenti kvasinek a bakterii), ¢i$téni kultur, ovéfovani mikrobiologické Cistoty, pasdzovéani,
ulozeni metodou kryoprezervace.

DosazZené vysledky: Sbirka kvasinek je vedena na sladinovych agarech pod zaparafinovanou
zatkou a soucasné na sladinovych agarech pfevrstvenych sterilnim parafinovym olejem.
Obdobné je vedena i paralelni sbirka tzv. divokych kvasinek a vinafskych kmend. Kolekce
kulturnich i divokych kvasinek byly v roce 2023 dvakrat preo¢kovany. Vlastnimu pireockovani
vzdy ptedchazi pasdZzovani v tekuté sterilni sladin€ a na sladinovém agaru na Petriho miskach.
Byla vyuzita moznost lyofilizace vinatfskych kvasinek. 20 kmend S. cerevisiae ze souboru
lihovarskych, pekatskych a vinafskych kvasinek bylo Gspésné pievedeno do nevegetativni
formy deponace. VSechny kmeny pivovarskych kvasinek jsou uchovéavany paralelné také
metodou kryoprezervace, tj. pod hladinou kapalného dusiku pfi teploté -196 °C. Kmeny jsou
priabézné ozivovany a je sledovana jejich viabilita a stabilita technologickych vlastnosti.
Bakterie mlé¢ného kvaSeni jsou uchovavany rovnéz v lyofilizovaném stavu (viz 6.5) a
v kapalném dusiku. Striktné anaerobni bakterie jsou uchovavany v tekuté modifikované ptdé
MRS, s obsahem latek sniZzujicich redoxni potencial, pti teplot€¢ do 4 °C, s pravidelnym
preockovavanim kazdé 2 tydny.

Priorita 3 — UdrZitelné vyuzivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni_a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky

Popis ¢innosti: Sbirka poskytuje genetické zdroje v ramci vlastniho pracovisté na podporu
feSenych projektl a externim pracovistim na vyzadani. Pfi poskytovani GZM jsou pouZivany
standardni MTA a je postupovano v souladu s narodnimi a mezinarodnimi pravnimi ptedpisy.
DosazZené vysledky: V roce 2023 bylo poskytnuto celkem 20 kmend bakterii a 11 kmeni
kvasinek pro ucely vyuky a vyzkumu a vypracovavani studentskych praci.

Tabulka 20: Poskytovani sbirkovych kmeni v roce 2023

Uzivatel Specifikace poskytnutych kmenu VyuZziti kmeni
Vyzkumné Pivovarské kvasinky, divoké kvasinky, vinaiské Projekty:

. . . . MZe-R0O1923,
projekty kvasinky, enterobakterie, Lactobacillus,
VUPS Pedicoccus, S. diastaticus FW04020110
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kvasinky Candida, S. cerevisiae, Torulaspora,

x Schizosaccharomyces, Diutina, Cyberlindnera, vyzkum, dizerta¢ni
VSCHT ., . .
Kluyveromyces (7 ks sikmych agart) prace
striktni anaeroby (2 ks)
UTB Bakterie mlétného kvaseni (18 ks) vyzkum, dizertacni
prace
Cczu ) .
Kvasinky Saccharomyces, Torulaspora (4 ks) diplomova prace

V ramci institucionalni podpory VUPS (MZe, RO1923) jsou pii feSeni problematiky
mikrobidlni kontaminace vyroby a identifikace pivovarskych kvasinek pouZzivany sbirkové
kmeny (kulturni i tzv. divoké kvasinky a bakteridlni kontaminanty pivovarské vyroby).
Sbirkové kultury jsou vyuzivany piimo jako modelové organizmy (RO1923), nebo slouzi jako
referecni kultury pfi identifikaci a charakterizaci izolatl (RO1923). Neptfimo jejich vyznam
spoc¢iva 1 ve vyuziti laboratornich metod, které byly zavedeny/optimalizovany s vyuZitim
sbirkovych kultur (laboratorni kvasné zkousky, kultivaéni metody identifikace kvasinek a
kontaminant, acidifika¢ni test pro stanoveni vitality kvasinek; tyka se vSech projekti).
Vyzkumné projekty, pfi jejichz feSeni byly v roce 2023 vyuzivany sbirkové mikroorganizmy,
jsou uvedeny v nasledujici ptehledové tabulce.

Tabulka 21: Piehledova tabulka

Kod projektu Nazev projektu

MZe-RO1923 Vyzkl_lm kvality a zpracovani sladatfskych a pivovarskych
surovin (2022)

TH04030119 Senzomika jako fidici prvek vinaiské technologie

CZ.01.1.02/0.0/0.0/20_  Experimentalni systém pro rozvoj nanotechnologii

321/0025080 v pivovarstvi a ndpojovém primyslu

22-13745S Zvyseni ucinku biokontrolniho agens Pythium oligandrum
stud. plazmou proti plisii. biofilmim

FW04020110 VyuZiti lokalnich kment kvasinek pro vyvoj novych receptur

piv typu "Czech wild ale"

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Provedené charakterizace — upfesnéni druhové determinace molekularnimi
metodami u spodnich kment pivovarskych kvasinek, testy produkce biogennich aminti a
nitrosamint kvasinkovymi a bakterialnimi kontaminantami pivovarské vyroby.

Dosazené vysledky: Stavajici a nové kvasinkové a bakteridlni kmeny Sbirky jsou
charakterizovany pomoci biochemickych testii a metodou PCR s vyuzitim dostupnych rodové
a druhové specifickych primert. V ojedinélych piipadech jsou kmeny charakterizovany na
externich pracovistich (Stfedisko sekvenace DNA, MBU AV CR, v.v.i.; Piirodovédecka
faktulta, MU Brno). V ptipad¢ pivovarskych kvasinek je dale testovana maximalni teplota riistu
(pro odliSeni spodnich a svrchnich kvasinek), procento respira¢né-deficientnich mutant
(ptelivova metoda s TTC), rychlost kvaseni a stupeni prokvaseni mladiny, tvorba senzoricky
aktivnich latek a sedimentace. Pravidelné pfed kazdym pasdzovanim kultur kvasinek je
kontrolovana morfologie kolonii na WLN agaru. U vinafskych kvasinek je posuzovana rychlost
prokvaSeni sladiny. U bakterii je kromé& taxonomického zatazeni sledovana schopnost kazit
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pivo. Dal3i charakterizace bakterii je naplni vyzkumnych tikoldi fe§enych na pracovisti VUPS
a spolupracujicich tstavii, a neni soucasti aktivit spojenych s uchovavanim genetickych zdroji.
Kmeny pivovarskych kvasinek ulozené v kapalném dusiku jsou pravidelné ozivovany a je u
nich sledovana viabilita (pfimé metoda — barveni methylenovou modfi, nepiima metoda — pocet
zivotaschopnych bunék vyockovanim na agarové misky) a stabilita technologickych vlastnosti
(laboratorni kvasné zkousky).

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
poloZek

Popis €innosti: Proveden monitoring zastoupeni gent hor A, hor C a hit A u vybranych kmenti
mlécnych bakterii se schopnosti kazit pivo.

DosazZené vysledky: u 5 kment Lacticaseibacillus paracasei a u 5 kment Levilactobacillus
brevis byl proveden monitoring zastoupeni genti hor A, hor C a hit A.

Aktivita 17. Posilovani lidskvch kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou tiroveii pracovnikii podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis ¢innosti: Byla zvySovana odborna troven pracovnikd Sbirky.

Dosazené vysledky: Provedeno zasSkoleni novych zaméstnancli a ucast na seminafi a
prednaskach, které se vazou k Cinostem sbirky. Pravidelna komunikace s CCM Masarykovy
univerzity.

Priorita 5 - Posileni povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu a poti‘ebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 P¥ipravit nebo aktualizovat vzdélavaci materiily o uchovavani a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganizmii a prezentovat problematiku a poznatky z této oblasti
na Skolach a pro verejnost

Popis ¢innosti: Poradenstvi o uchovavani a kultivaci mikroorganismil, vyuzivani genofondu
kulturnich pivovarskych kvasinek pro vyuku

Dosazené vysledky: Studentliim jsou poskytovany konzultace tykajici se kultivace a ristovych
vlastnosti kultur. Informace o uchovavani mikroorganismi jsou soucasti odbornych 1 laickych
kurzt, Skoleni, akci v pivovarech ¢i akce s nazvem ,,Noc védci®. Informace o sbirce jsou
priabézné aktualizovany také na webu beerresearch.cz.

Genofond sbirky kment kulturnich pivovarskych kvasinek i paralelnich sbirek je vyuZivan pro
vyuku, dlouhodoba spoluprace v tomto sméru je s pracoviiti VSCHT Praha, MU Brno a UTB
Zlin. Spoluprace spocivad zejména v oblasti poskytovani mikroorganizmt pro studijni a
vyzkumné Ucely. Vysledky této spoluprace jsou zejména impaktované publikace, viz pirehled
vysledki (kapitola 5). Studentim jsou déle poskytovany konzultace tykajici se kultivace a
rustovych vlastnosti kultur.

Studentské prace, p¥i nichZ jsou vyuZivany kmeny ze Sbirky VUPS:

1. Mgr. Vladimira Jandovska: Vyuziti vysokorozliSujici hmotnostni spektrometrie pfi
analyze piva a vybranych pivovarskych surovin. Pfirodovédecka fakulta, UK Praha,
Katedra analytické chemie.

2. Mgr. Michaela Maleckova: Studium netékavych nitrososloucenin ve sladu a pivu.
Dizerta¢ni prace, doktorské studium Analytickd chemie, Pfirodovédecka fakulta, UK
Praha, Katedra analytické chemie.
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3. Ing. Emre Ilpars: VyuZiti netradi¢nich mikroorganismu pfi vyrob€ piva, Dizertacni
prace, doktorské studium, obor Biotechnologie, FPBT VSCHT Praha.

4. Carlo Ng MSc: Suppression of Fusarium growth in malting by Pythium oligandrum.
Dizerta¢ni prace, doktorské studium, obor Biotechnologie, FPBT VSCHT Praha.

5. Mgr. Klara BeleSova: Analyza senzoricky a biologicky vyznamnych latok v pive a jeho
surovinach metédami HPLC. Dizertacni prace, doktorské studium Analyticka chemie,
Ptirodovédecka fakulta, UK Praha, Katedra analytické chemie.

6. Davis Roma: Cell surface properties of Pythium oligandrum and their role in adhesion.
Fakulta potravinatské a biochemické technologie, VSCHT Praha

7. Katarina Hanzalikova dipl. Ing.: Studium vyuziti biokontrolnich agens proti plisiovym
biofilmém. Fakulta potravinaiské a biochemické technologie, VSCHT Praha

8. Bc. Katefina Lehocka: Vliv riznych kvasni¢nych kmenti a podminek kvaseni na tvorbu
senzoricky aktivnich latek v pivu. Ceska zemédélska univerzita v Praze

9. Bc.Nikola Hamernikova: Vyroba fermentovaného napoje z mlata. Ceska zeméddlska
univerzita v Praze.

Ukol 18.2 PriibéZné aktualizovat webové stranky NPGZM
Popis ¢innosti: Aktualizace tdaju o sbirce na webu NPGZM www.microbes.cz.

Dosazené vysledky: Prubézné byly aktualizovany udaje o sbirce na informacnim webu
NPGZM.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Zapojeni sbirky do mezinarodnich organizaci.

DosaZené vysledky: Sbirka neni dosud zapojena do oficidlnich mezindrodnich organizaci.
Jednotlivi pracovnici se zapojuji do mezindrodni spoluprace v rdmci svych specializaci a
vysledky pravideln¢ publikuji.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuZivani GZM
Popis ¢innosti: Postupné zavedeni Accession Form a Smlouvy o deponovani (MDA) pro
pfijimani kment do sbirky.

Dosazené vysledky: Byl vytvofen Prirtstkovy formuléi (Accession Form) pro piijiméani kment
do sbirky a pfipravena Smlouva o deponovani (MDA).

Ukol 19.3 Napliiovat uikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis Cinnosti: Vyuzivani GZM je provadéno v souladu s obecnym ramcem pro ochranu a
udrzitelné vyuZzivani biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni piinost
plynoucich z vyuzivani genetickych zdrojii a v souladu s platnymi pravnimi predpisy CR.
DosaZené vysledky: Poskytovani kmeni je vzdy doprovdzeno MTA nebo jinym internim
dokumentem. Pti zafazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéri, zda zemé pivodu nereguluje
pfistup ke svym genetickym zdrojim.
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N) Sbirka primyslové vyuzitelnych mikroorganismu (RIFIS)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromaZzd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1. Identifikovat mezery v uchovavanych GZ

Popis ¢innosti: Byla provedena revize analyzy mezer uchovavani mikroorganismil a strategie
rozsiteni Sbirky RIFIS vzhledem k stdvajicim a novym vyzkumnym projektim na nasem
pracovisti.

Dosazené vysledky: Vzhledem k Sirokému spektru zastoupenych skupin mikroorganismi
nema sbirka RIFIS zadné vyznamné mezery v uchovavanych GZ.

Ukol 5.2. Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo&ichi

Popis ¢innosti: Na zakladé studie mezer uchovavanych GZ a strategie rozsifeni jednotlivych
sbirek mikroorganismu a drobnych zivocichii hleddme probiotické a potencialné probiotické
bakterie mlééného kvaseni, izolované ze zeleninovych $tdv, a kmeny vinafskych kvasinek
z ruznych lokalit.

DosaZené vysledky: Probihalo pravidelné pfeockovani bakterii, izolovanych ze zeleninovych
stav, které splnuji kritéria popsand v metodice identifikace chybéjicich genetickych zdroju,
abychom ovéfili jejich Zivotaschopnost a ndroky na dlouhodobé uskladnéni.

V roce 2023 byl po ovéfeni vitality a viability a genetické analyze ptidam do Sbirky RIFIS
novy bakterialni kmen, ktery byl na naSem pracovisti izolovan z fermentované §tavy z cervené
fepy jiz v roce 2021. Jedna se o bakterii Paenibacillus illinoisensis. Dale byla posuzovana
schopnost tohoto kmene zkvaSovat zeleninu, tedy okyselovat médium a schopnost rtstu
Vv prostfedi se zvySenym obsahem soli.

Ukol 5.3. Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM
Popis ¢innosti: Podle pokynt koordinace byl revidovan plan obnovy sbirky.
DosazZené vysledky: V roce 2023 byl potvrzen soucasné platny plan obnovy kmend.

Ukol 5.4. Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat

Ramcovou metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Na zaklad¢ provedenych aktualizaci odbornych metodik pro jednotlivé sbirky
byla provedena aktualizace Ramcové metodiky NP mikroorganismd.

Dosazené vysledky: Ramcova metodika NP mikroorganismia byla v r. 2023 aktualizovana,
stejné tak byly aktualizovany i odborné metodiky uchovavani GZM ve sbirce.

Aktivita 6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSireni

Ukol 6.2. Inventarizovat sbirkové polozKky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: V ramci analyzy genomu a sledovani morfologie sbirkovych mikroorganismi
byly sledovany a kontrolovany piipadné duplikace. Byla provedena kazdoro¢ni inventarizace
Sbirky na zavér roku 2023.

Dosazené vysledky: Po provedené inventarizaci Sbirka RIFIS obsahovala 156 kmeni z toho
135 kment hub (kvasinky), 7 kment hub a 14 kmena bakterii. Bylo aktualizovano datum
posledni obnovy kmenii a zaclenén jeden novy kmen.
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Ukol 6.3. Aktualizace tidajii 0 kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: V ramci kazdoro¢ni inventarizace byla provedena aktualizace udaji Sbirky o
uchovavanych GZ v centralni databdzi NPGZM, se zietelem na vysledky provedenych
charakterizaci.

DosaZené vysledky: V centralni databdzi na webu VURV, v.v.i. byl proveden zaznam o
provedené inventufe. V tomto roce byl nové zafazen do databaze VURYV jeden kmen.

Ukol 6.5. Zvy3eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Byla provedena revize, zda jsou GZ mikroorganismii uchovavany dle standardu
WFCC (WFCC Guidelines for the Establishment and Operation of Collections of Cultures of
Microorganisms, 2010, ISBN 9291090433) nejméné¢ dvéma zpusoby s preferenci
kryoprezervace a lyofilizace.

DosazZené vysledky: V roce 2023 bylo dalSich 20 kment Sbirky ulozeno v Centralni laboratofi
NPGZM metodou kryoprezervace, z toho 13 kment bakterii je jiz v této laboratofi ulozeno
metodou lyofilizace.

Tabulka 22: Podil kment uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenii uchovivanych v metabolicky neaktivnim stavu
2017 2023

Sbirka priimyslové vyuzitelnych mikroorganismi RIFIS (VUPP, | 15/152 155/156
V.V.1.)

V roce 2023 byla dokoncena kryokonzervace vSech 135 kment hub (kvasinek) Sbirky. Daéle
byla provedena kryokonzervace 13 kmeni bakterii, které byly dosud uchovavany metodou
lyofilizace.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1. Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zaji§téni konzervace
GZM

Popis ¢innosti: Byla provedena kontrola ristovych a morfologickych vlastnosti kmenti
Sbirky. Dale byla provedena geneticka analyza nové izolovanych kmeni.

Dosazené vysledky: V roce 2023 byly jednotlivé deponované kmeny udrzovany ve vitalnim
stavu pfedevS§im na Sikmych agarech, intervaly pfeockovani se pohybovaly dle potieby od
jednoho, do maximalné dvou mésici. Podle pozadavki jednotlivych skupin mikroorganismu
na optimalni rist a s pfihlédnutim na zachovani produkénich vlastnosti byly pouZity nasledujici
pudy: pro kvasinky Sabouraud dextrose agar, pro bakterie Nutrient agar a pro houby Malt-
extract agar.

Zaroven jsou vSechny kmeny kvasinek, bakterii a hub sbirky uchovavany na nasem pracovisti
pfi -80 °C v zamraZovacich mikrozkumavkach s 30% glycerolem, u baktérii s pfidavkem LB
média.

Pribézné byla kontrolovana a hodnocena intenzita riistu a sporulace kultury, dale jeji Cistota 1
morfologie, jak makroskopicky, tak i mikroskopicky. V ptipad¢ podezieni na kontaminaci byla
pouzita metoda izolace ¢isté kultury fedénim, ptipadné kiiZovym roztérem. Pokud byl u kmene
zaznamenan zhorseny rist, €1 slaba sporulace, bylo postupovano metodou pasdzovani na tekuté
pudy za vyuziti submerzni kultivace.
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Jelikoz vroce 2022 byla dokoncena reidentifikace vSech kment Sbirky, byla provedena
molekularn€ geneticka analyza na zéklad¢ sekvenace IT oblasti, ve spolupraci se Sekvena¢nim
sttediskem MBU, AV CR, v.v.i., u nové izolovanych 5 kment, potencialné vhodnych pro
zafazeni do Sbirky. Na zaklad¢ vysledkii genetické analyzy jsme do Sbirky zatadili jeden novy
bakterialni kmen.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranyvch kolekci pro

usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v

souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky

Popis cinnosti: Nase pracovist¢ poskytovalo GZ a relevantni informace domécim i

zahrani¢nim uzivatelim v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi piedpisy a dal$imi

mezinarodnimi zavazky.

Dosazené vysledky: V roce 2023 byly nckteré kmeny sbirky vyuzity v rdmci projekta

probihajicich ve VUPP, v.v.i. Zadny kmen ze Sbirky nebyl v roce 2023 pozadovan uZivateli

mimo VUPP.

Sbirka RIFIS byla vyuzita pii feSeni ukola:

DKRVO 2023-2027

Vyuziti mikroorganismt a jejich biologicky aktivnich produkti

Rozvoj fermenta¢nich biotechnologii

Dalsi projekty:

FW01010347 Smart potraviny s bio¢ipovou kontrolou

QK1910351 Divoké a domaéci prasata jako zdroj probiotickych kultur a vliv technologickych
postuptl ptipravy a skladby symbiotického krmiva na jeho efektivitu a funkénost

17/005/1611b/452/000112 BIOFERM-Nové  piilezitosti  inovovanych  technologii

fermentace v oblasti vyroby zdravych potravin

Ukol 8.3. Cilené charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani

a zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: V roce 2023 na zakladé vyhodnoceni mezer uchovavanych GZ jsme rozsitili
Sbirku o jeden kmen, ktery byl v tomto roce charakterizovan na zékladé sekvenace IT oblasti.
DosazZené vysledky: Vsechny kmeny Sbirky jsou reidentifikovany na zakad¢ sekvenace IT
oblasti. Po genetické analyze 5 izolovanych kment byl vybran jeden bakteridlni kmen a nové
zatazen do Sbirky. Jedna se o pidni nepatogenni bakterii Paenibacillus illinoisensis, kterou Ize
vyuzit k produkci cyklodextrin glukantransferazy.

10.1 Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Ukol 10.1. Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: Bylo sledovano, zda mikroorganismy ulozené ve Sbirce jsou potencialné
vyuzitelné jako bioagens.

Dosazené vysledky: U vybranych kment sbirky posuzujeme schopnost rozkladat odpadni
latky.
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Ukol 10.2. Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: Diverzifikace vyuZiti uchovavanych kmena Sbirky probihala s ohledem na
kapacitu Sbirky a dostupné finan¢ni prostredky.

Dosazené vysledky: Jak bylo zminéno v aktivité¢ 8, fada projektli, probihajicich na naSem
pracovisti, vyuzivala béhem roku 2023 uchovéavané GZ Sbirky.

Pro snadné ziskani informaci o uchovavanych kmenech byla v roce 2023 aktualizovéna stranka
na webu VUPP, v.v.i. o Sbirce RIFIS. Je zde uvedena informace o Narodnim programu
konzervace a vyuzivani genetickych zdroji mikroorganismii a drobnych Zzivocichi
hospodatského vyznamu.

Seznam mikroorganismii je vytvofen formou odkazu na centralni databazi NPGZM na
strankach VURYV, v.v.i.

Aktivita 17. Posilovani lidskvch kapacit
Ukol 17.1. Zvysit odbornou uiroveii pracovniki podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis ¢innosti: Odborna uroven pracovniki sbirek NP byla zvySovana v riznych oblastech
naplné prace sbirek GZM, formou odborného seminafe NPGZM a dalSich pfednasek, seminait
nebo Skoleni.
Dosazené vysledky: Vzhledem Kk masivnimu kybernetickému ttoku na naSem pracovisti
v 2022, absolvovali vsichni zamé&stnanci VUPP, v.v.i v bfeznu 2023 online kurz ,Zaklady
kybernetické bezpeénosti* porfadané NUKIB.
Dale v listopadu 2023 potadal VURYV, v.v.i.za podpory NPGZM seminaf:

»Praktické otazky sbirek kultur mikroorganismi 2023%.
Prob¢hly prednasky:
,Novinky v oblasti Nagojského protokolu / ABS"
,»Vyznam mikroorganismi a naklddani s nimi v rdmci dozoru Statni veterinarni spravy*
»INVAHUB — centralni databaze pro neptivodni §kodlivé organismy*
,»VyuZiti hmotnostni spektoforometrie pfi charakterizaci a identifikace mikroorganismi‘
a diskuse na téma:
Problematika uchovavani mikroorganismi ve sbirkach kultur mikroorganismti a dalsi problémy
sbirek kultur mikroorganisma.

Priorita 5 - Posileni povédomi vefejnosti 0 vvznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi verejnosti o vyznamu a potiebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 P¥ipravit prednasky a dal§i vzdélavaci materialy pro vefejnost o uchovini a
vyuZivani mikroorganismu

Popis &innosti: V roce 2023 se VUPP, v.v.i. za¢astnil mnoha akci pro vefejnost, napt. ,,Noc
védct®, ,, Tyden védy a techniky®, ,,Dozinky na Letné* a dalsi, kde byla vetejnost informovana
0 vyznamu konzervace genofondu a zachovani biodiverzity v ptirod¢.

DosazZené vysledky: Dne 15. 5. probehla ve Vyzkumném tstavu potravinaiském Praha exkurze
studenti 1. ro¢niku magisterského studia VSCHT. Studenti byli seznameni s jednotlivymi
pracovisti a také Narodnim programem NPGZM.

V listopadu na naSem pracovisti probéhly dny otevienych dveti v ramci Tydne akademie véd
CR, béhem kterych studenti nékolika stfednich $kol byli seznameni s NPGZM a mohli si rovnéz
otestovat svoji zru¢nost pii laboratornim cviceni.

30. 11. 2023 kolegyné Ing. Eliska Kovatikova potadala v Narodnim zemédélském muzeu pro
vefejnost workshop “Kvasime zeleninu/fermentace krok za krokem®, kde byli ucastnici
informovani o uchovéavani a vyuzivani mikroorganismu interaktivni formou.
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Ukol 18.2 PriibéZné aktualizovat webové stranky NPGZM

Popis ¢innosti: Byly pribézné podavany informace pro aktualizace webu NPGZM.

Dosazené vysledky: Byly poskytnuty informace pro aktualizaci informaci o sbirce RIFIS na
webu NPGZM - byl aktualizovan popis Sbirky RIFIS a nové vlozen popis také v anglickém
jazyce.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Zapojeni sbirky do mezinarodnich organizaci.

DosaZené vysledky: Sbirka neni dosud zapojena do oficidlnich mezinarodnich organizaci.
Jednotlivi pracovnici se zapojuji do mezindrodni spoluprace v rdmci svych specializaci a
vysledky pravideln¢ publikuji.

Ukol 19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Implementace Smlouvy o deponovani materialu (MDA). Provedeni kontroly
stavajiciho MTA.

DosaZené vysledky: V roce 2023 byla provedena revize stavajiciho dokumentu MTA pro nasi
Sbirku. Dale byl vytvofen pro nase pracovisté novy dokument ,,Smlouva o deponovani kmene
ve sbirce kultur (Material Deposit Agreement — MDA). Pfipravujeme pfirtustkovy formular
(Accession Form), pfiloha dokumentu MDA.

Ukol 19.3. Napliiovat iikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: Poskytovani kment je vZzdy doprovazeno dohodou o nakladani s materialem
(MTA). Pii zafazovani nového kmene od jiného uZivatele je uzaviena smlouva o deponovani
kmene ve sbirce kultur a smlouva o ptevzeti kmene.

DosaZené vysledky: V roce 2023 nebyl poskytnut Zadny kmen Sbirky dalSimu uZivateli.
Rovnéz nebyl pfijat zadny novy kmen od jiného deponenta. Pti zatazovani nového kmene od
jiné fyzické ¢i pravnické osoby je ovéteno, zda zemé plvodu nereguluje piistup ke svym
genetickym zdrojim.

Informace o pfipadné regulaci v zavislosti na zemi ptivodu je pfedavana dal$im uZzivatelim pfti
poskytovani genetickych zdroj

3. Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu

Byly vyuzity databdzové systémy a volné dostupné informace ze specializovanych pracovist’ a
serveru.
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O) Sbirka fytopatogennich mikroorganismi (UPOC)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromaZd’ovani genetickych zdroju (ex situ konzervace)
Ukol 5.1 Identifikovat mezery v uchovivanych GZ

Popis ¢innosti: Byla provedena revize analyzy mezer a strategie rozSifeni sbirky UPOC,
doplilovani sbirky tzce souvisi s poskytnutymi finanénimi prostiedky a aktudlnimi potiebami
vyzkumu a vyuky.

DosaZené vysledky: Vytipovany pro mozné zafazeni do UPOC byly biotechnologicky
vyuzitelné kmeny fas rodu Scenedesmus (S. acutus, S. intermedius, S. maximus, S. obliguus, S.
spinosus) ¢i izolaty viru turnip mosaic virus (druh Potyvirus rapae). Byly shromazdény vzorky
ze sbérovych expedic (izolaty zafazené do pracovnich kolekci UPOC budou dale
charakterizovany a herbafové polozky rostlin s fytopatogennimi houbami poslouzi pro budouci
srovnavaci studie).

Ukol 5.2 Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichi

Popis ¢innosti: Byl proveden priizkum cilovych fytopatogenti na uzemi CR, zafazeny nové
sbirkové polozky.

DosazZené vysledky: V r. 2023 nedoslo ke zménam v podkolekci autotrofi ani v podkolekei
virt a fytoplazem. V podkolekci hub a houbam podobnych organismi byly nové kmeny
doplnény do sbirky z pracovni ¢asti kolekce a sbérovych expedic zaméstnancu pracovisté. Bylo
nove ptidano 5 kment saproparazitickych hub. Kviili nizké Zivotnosti doslo ke zméndm u 18
udrzovanych kment biotrofnich peronospor: byly vyfazeny 2 kmeny padli dynovitych druhu
Podosphaera xanthii (a nahrazeny 2 jinymi kmeny PX) a 16 kment Pseudoperonospora
cubensis (nahrazeny 16 kmeny z pracovni sbirky).

Ukol 5.3 P¥ipravit nebo aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Byl revidovan plan obnovy sbirkovych polozek.

DosazZené vysledky: Plan obnovy sbirkovych polozek byl pribézné aktualizovan, pozornost
byla vénovana pfedev§im polozkdm biotrofnich organismii, u kterych je nutné peclivé
planovani dostupnosti hostitelskych rostlin pro pfemnozovani biotrofi v pravidelnych
intervalech dle kapacit riistovych komor a skleniki.

Ukol 5.4 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Rimcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Dle dlouhodobych zkusenosti a aktualnich potieb byly diskutovany a priabézné
optimalizovany metodiky subkultivace a uchovavani GZM.

Dosazené vysledky: Informace pro aktualizace Rémcové metodiky NP mikroorganism;
zejména u biotrofii je potfeba vénovat pozornost hledani dostupnych rostlinnych hostitelt bez
gentl rezistence pro subkultivaci peronospor a padli, u autotrofii (fas a sinic) se do budoucna
jevi jako vhodnéjsi zptisob kultivace v tekutych médiich.

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsireni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na urovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Pracovisté provedlo kazdoro¢ni inventarizaci kmend ve sbirce UPOC se
zohlednénim nov¢ identifikovanych trendt a potieb.
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DosazZené vysledky: Podrobna inventarizace jednotlivych ¢asti sbirky UPOC probéhla 18. 12.
2023 pied kontrolou pracovisté koordinatorem Ing. P. Kominkem.

Ukol 6.3 Aktualizace tidajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Aktualizace udaju o uchovavanych GZ v centralni databazi NPGZM probéhla
se zietelem na dopliiovani vysledki provedenych charakterizaci.

Dosazené vysledky: Z lokalni databaze byly exportovany zaznamy o kmenech a v lednu 2024
vlozeny do vefejné databéze na webu VURV.

Ukol 6.5 Zvy$eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Prob¢hla revize, zda jsou GZ mikroorganismi uchovavany dle standardu
WEFCC, zhodnocena rizika a navrzeny postupy, aby nedoslo ke zniceni a ztraté vlastnosti GZ.
Dosazené vysledky: Je naplanovany nakup hlubokomraziciho boxu z grantovych prosttfedkt
pracovisté. V roce 2023 byla vyuZita kapacita Centralni laboratofe NPGZM pro kryokonzervaci
5 kment hub (UPOC-FUN-342 Chaetosphaeronema barriae, UPOC-FUN-343 Paraphoma
betonicicola, UPOC-FUN-344 Chaetosphaeronema misuriniensis, UPOC-FUN-345
Paraphoma rubicunda, UPOC-FUN-346 Ophiobolus clavisporus).

Tabulka 23: Podil kment uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu
2017 2023
Sbirka fytopatogennich mikroorganismti (UPOC) (PfF UP Olomouc) 28/241 129/287

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace
GZM

Popis ¢innosti: Probihala subkultivace sbirkovych kment dle Planti obnovy, véetné pravidelné
kontroly riistovych a morfologickych vlastnosti kment sbirky (fytopatogennich hub a houbam
podobnych organismii; autotrofii (fas a sinic); fytoplazem a virli), ¢isténi kultur, ovétovani
Cistoty izolati, ovéfovani pritomnosti fytoplazem / vir v hostitelskych rostlinach, pasazovani
na zivych hostitelskych rostlinach, ptiprava hostitelskych rostlin a vektorti

A. Kolekce fytopatogennich hub

Na Katedfe botaniky PfF UP jsou ve sbirce fytopatogennich mikroorganismii udrZzovany izolaty
zastupcti vybranych skupin fytopatogennich mikromycet: biotrofni parazit¢ z fadia
Peronosporales (Peronosporomycota, Chromista) a Erysiphales (Ascomycota, Fungi) a
saproparazitické druhy askomycetli a nové 1 kmen bazidiomycetu. Kazdy z izolath sbirky byl
v prabéhu roku 2023 pravidelné pfemnozovan a udrzovan podle schvalenych metodik, které
byly inovovany.

Referencni sbirka aktudlné zahrnuje 215 kmenti 28 druhi fytopatogennich hub a houbam
podobnych organismi, zafazenych v narodni databdzi, z toho je 13 vedeno jako nevetejné
kmeny. Desitky dalSich izolatd téchto druhti i dal$ich patogent jsou soucésti pracovni kolekce
houbovych organismii. V nésledujicim textu jsou zminény préace u biotrofnich patogent rostlin,
které jsou nejrozsahlejsi a nejvyznamnéjsi pro sbirku UPOC.

Plisen salatova (Bremia lactucae)

V narodni databazi je aktudlné zahrnuto 77 kmend Bremia lactucae, mezi nimiz jsou
zastoupeny nejvyznamnéjsi rasy tohoto patogenu, 6 kmeni je vedeno v kategorii nevetejné.
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Dalsi izolaty jsou soucasti pracovni kolekce KB PiF. Fenotyp virulence stavajicich polozek
narodni sbirky je ovéfovan testovanim na diferenciacnim souboru genotypu Lactuca spp.
Duplicitni rasy jsou z pracovni sbirky postupné vytazovany.

Plisen dynovitych (Pseudoperonospora cubensis)

Do narodni databaze je zatazeno 55 kmenii (16 izolatd s nizkou vitalitou bylo vyfazeno a
nahrazeno 16 kmeny z pracovni kolekce). V r. 2023 bylo sbéry v terénu ziskano 17 izolati Pc
pochazejici z ruznych odrid Cucumis sativus i z jinych hostitelskych rostlin (Cucurbita
moschata a C. melo). Izolaty z pracovni kolekce KB PiF jsou postupné charakterizovany
(stanoveni patotypt/ras, piipadné citlivost k fungicidim), duplicitni polozky jsou pribézné
vylu¢ovany.

Plisen slune¢nice (Plasmopara halstedii)

V narodni sbirce mikroorganismu je zafazen 1 kmen tohoto patogenu. V roce 2023 byl ziskan
1 novy izolat. DNA/RNA ftady jiz nezivotnych izolatl z pracovni sbirky je vyuzivana pro
mezinarodni srovnavaci studie. Byla publikovana data z mezindrodni studie charakterizace
populaci plisné slune¢nice molekularnimi metodami.

Padli dynovitych (Podosphaera xanthii), padli rajé¢at (Pseudoidium neolycopersici), padli
salatu (G. bolayi, G. orontii, syn. G. cichoracearum)

Soucasti narodni databaze je 13 kment Podosphaera xanthii (Px), 2 kmeny s nizkou zivotnosti
byly nahrazeny 2 kmeny z pracovni sbirky. V roce 2023 bylo posbirano 16 vzorkd listd
tykvovitych zelenin se symptomy infekce padlim, které pochazely ze tii lokalit Ceské republiky
(Olomouc-Holice, Novy Ji¢in-Kojetin, Vazany) z riznych hostitelskych rostlin (zastoupeny
druhy: Citrullus lanatus, Cucumis sativus a C. melo, Cucurbita pepo a C. maxima, Lagenaria
siceraria). Z téchto vzorki bylo ziskano 9 izolati, z nich jeden PX byl nové zafazen do sbirky
(UPOC-FUN-349). Zbyvajicich 8 izolatl je zatazeno do pracovni kolekce padli dynovitych,
postupné je provadéna druhova determinace a charakterizace patogenity vybranych izolatd,
testovani ras a patotypli. Smésné vzorky a nékteré duplicitni kmeny jsou prib&zné vytazovany.
Probiha testovani odolnosti vybranych kmenG wvaéi fungicidnim, resp. alternativnim
ptipravkiim. Soucasti narodni databaze je 1 kmen Pseudoidium neolycopersici, ktery je
vyuzivan pro patofyziologické experimenty na rajCatech. V r. 2023 nebyly sbirany nové vzorky
padli G. orontii (nyni G. bolayi) ze zastupct r. Lactuca. Probiha detailni studium a molekularni
charakterizace vzorkt padli na Lactuca spp. (vice nez 200 herbafovych polozek), které byly
ziskany béhem poslednich cca 25 let.

Saproparazitické houby

V r. 2023 bylo do UPOC doplnéno 5 kmenti druhti askomycetti asociovanych s rostlinami, tj.
Chaetosphaeronema barriae, C. misuriniensis, Ophiobolus clavisporus, Paraphoma
betonicicola, P. rubicunda. Saproparazitické druhy hub jsou uchovavany jako vysuSené
zamrazené &i hluboce zmrazené / lyofilizované (ve spolupraci s centralni laboratoti VURV) ¢&i
pravidelné subkultivovany na agarovych médiich (CDA, PDA, atd.). Dal$i kmeny jsou soucasti
pracovni sbirky, postupné jsou molekularn€, morfologicky a fyziologicky charakterizovany, u
nekterych je stanovena jejich citlivost/odolnost viici latkam s fungicidnimi u€inky.

B. Kolekce fas a sinic

Sbirka autotrofnich organizmil je rozdélena na pracovni sbirku, ve které jsou zatrazeny
izolované kmeny sinic a fas, u kterych probihd detailni charakterizace, a na narodni sbirku
autotrofnich mikroorganismti KB PiF UP, kterd zahrnuje 31 kment 31 druhti autotrofti (12 sinic
a 19 fas) z CR. Sbirka sinic a fas je udrzovana za stabilnich podminek 22+2 °C, 16/8 h
svétlo/tma v kultivacni mistnosti na sterilnich tekutych a pevnych mediich Z a BBM dle
standardnich metodik. V roce 2023 byla provadéna pravidelna obnova kmend (kazdé 2-3
mesice) podle jejich ristové aktivity a standardni kontrola Cistoty kultur. Nékteré z
udrzovanych kment sinic a fas jsou sledovany v ramci studentskych praci, zeyména jejich
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morfologicka variabilita, ristové vlastnosti, variabilita DNA a hmotovych spekter proteind. V
pracovni sbirce je udrzovana kolekce vlaknitych sinic a zelenych fas, které jsou analyzovany
molekularné v ramci vyzkumnych z4jmu algologické skupiny KB PfF UP. Do sbirky planujeme
z pracovni kolekce zaradit jiz charakterizované biotechnologicky vyuzitelné kmeny rodu
Scenedesmus, ¢imz by se vice pfiblizila celkovému zaméteni Narodniho programu konzervace
a vyuzivani genetickych zdrojli, vyznamnych pro vyzivu a zeméd¢lstvi.

C. Kolekce fytoplazem a izolath vird

Katedra bunécné biologie a genetiky PfF UP udrzuje izolaty viru Sarky $vestky, vird cibulovin,
jahodniku, jetelovin a hrachu, olivy, ostruziniku a vybranych fytoplazem. Vzorky fytoplazmové
DNA jsou udrzovany jako kontroly pro diagnostiku: Aster yellows phytoplasma (Candidatus
Phytoplasma asteris), Apple proliferation phytoplasma (‘Ca. P. mali'), European stone fruit
yellows phytoplasma 'Ca. P. prunorum’, EIm yellows phytoplasma (‘Ca. P. ulmi’). V narodni
databazi je v soucasnosti zatazeno 5 izolatl 4 druhi fytoplazem a 36 izolata 15 druhti vird, dalsi
jsou soucasti pracovni kolekce.

DosaZzené vysledky: Byla provadéna subkultivace kmenil, vcetné pravidelné kontroly
rustovych a morfologickych vlastnosti kment sbirky (fytopatogennich hub a houbam
podobnych organismil; autotrofii (fas a sinic); fytoplazem a virt), ¢isténi kultur, ovéfovani
Cistoty izolatl, ovérovani pritomnosti fytoplazem/virti v hostitelskych rostlinach, pasdzovani
na zivych hostitelskych rostlindch, ptiprava hostitelskych rostlin a vektord. Pocty kment, které
byly ve sbirce UPOC vr. 2023 opakované (frekvence dle specifickych metodik)
subkultivovany: 175 z 215 kmenii houbovych organismi, 31 kment fas a sinic, 5 kmenl
fytoplazem a 36 kmenti vird.

Ukol 7.3 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji plisné salatové, plisné a padli
dynovitych

Popis ¢innosti: Sbirka zajiStovala pravidelnou subkultivaci kment biotrofii (peronospor a
padli) na hostitelskych rostlinach, doplnénou o ovétovani patogenity jednotlivych izolata.
DosazZené vysledky: Pro bezpecnou konzervaci biotrofnich zastupct fadt Peronosporales (fise
Chromista) a Erysiphales (odd. Ascomycota, fiSe Fungi) byly jako prvotni ptedpoklad
zajiStovany semena nachylnych genotypl hostitelskych rostlin, které jsou jedinym moZznym
substratem pro jejich kultivaci; dale bylo zajiSténo zazemi pro péstovani rostlin (spottebni
material, substraty, kultiva¢ni prostory, mrazaky) a personal.

Ukol 7.4 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji virti ovocnych di-evin

Popis ¢innosti: Sbirka zajist'ovala konzervaci 6 izolati plum pox virus (PPV, druh Potyvirus
plumpoxi), 2 izolatt cherry leaf roll virus (CLRV, druh Nepovirus avii).

Dosazené vysledky: V Olomouci byly uchovavany kmeny PPV (6) a CLRV (2), pro bezpe¢nou
konzervaci izolatl bylo nezbytné zajisténi tekutého dusiku.

Ukol 7.5 Prioritné zajistit konzervaci genetickych zdroji vird zelenin

Popis ¢innosti: Sbirka zajiStovala konzervaci 2 izolatl onion yellow dwarf virus (OYDV, druh
Potyvirus cepae), 4 izolatl pea enation mosaic virus (PEMV), 4 izolati pea seed borne mosaic
virus (PSbMV, druh Potyvirus pisumsemenportati)

Dosazené vysledky: V Olomouci byly uchovdvany kmeny OYDV (2), PEMV (4) a PSbMV
(4); pro jejich bezpecnou konzervaci bylo nezbytné zajisténi tekutého dusiku.
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Priorita 3 - Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraninim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi piedpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Sbirka poskytovala genetické zdroje v ramci vlastniho pracovisté na podporu
feSenych projektil a externim pracovistim na vyzadani. Pii poskytovani GZM vyuziva MTA a
postupuje v souladu s narodnimi a mezindrodnimi pravnimi predpisy.

Dosazené vysledky: V ramci pracovist UP byly kmeny vyuzity pro vyuku studentli (véetné
nového Navazujiciho studijniho programu Fytopatologie) a podporu feSenych projekti (IGA
UP PrF_2023 001, MZe CR — NAZV QK1910070 a QK21020395). Pro vyuku a vyzkum
pracovist UP bylo v r. 2023 vyuzito cca 25 kment hub a houbovych organismli a vSechny
kmeny autotrofii (31). Na vyzadani byly poskytnuty: 2 kmeny hub pro BU AV CR, 5 kment
hub pro UKZUZ, 2 kmeny hub pro UP. V r. 2023 nebyly ze zahrani¢i sbirkové kmeny
vyzéadany.

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informa¢ni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Pribézné byly provadény charakterizace kment podle potieb sbirky;
hodnoceny byly taxonomicky vyznamné morfologické, biochemické a molekularné-genetické
vlastnosti kmenll udrzovanych i nové navrzenych pro zatazeni, u fytopatogeni stanoveni
fenotypu virulence, analyzy patogenity ve vztahu k zemédélskym plodinam ¢i rezistence kmend
hub a peronospor k fungicidim, testy dalSich vlastnosti kultur hub a autotrofu.

DosazZené vysledky: Charakteristiky jednotlivych sbirkovych polozek.

Kolekce fytopatogennich hub

Charakterizace biotrofnich fytopatogent probihala morfologicky (na zéklad€ mikroskopickych
znakl) a stanovenim fenotypu virulence testovanim na diferenciaénim souboru genotypt
hostitele. Doplitkové informace byly stanoveny testy rezistence vic¢i fungicidim. V prabéhu r.
2023 byly molekularnimi metodami srovnavany populace padli na Lactuca spp. Ve spolupraci
s kolegy ze zahrani¢i se snazime o detailni charakterizaci mikroorganismi, tak aby byly
identifikovany zvlasté cenné genové zdroje.

Kolekce Fas a sinic

Kmeny byly charakterizovany a hodnoceny na zakladé¢ morfologické variability, rastovych
vlastnosti a molekularnich znakd; detailn¢ byly studovany kmeny fas zr. Scenedesmus
z pracovni sbirky, navrZené k zatazeni do sbirky.

Kolekce fytoplazem a izolati vira

Izolaty byly podrobné charakterizovany na zdkladé molekularnich markerd.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Byla provedena sekvenacni analyza (ITS region (ITS1, ITS4), LSU region (f,
1), TEF1alfa (f, r) u péti kment mikromycet, nové zarazenych do Sbirky, a tak upiesnéno jejich
taxonomické zafazeni (UPOC-FUN-342 Chaetosphaeronema barriae, UPOC-FUN-343
Paraphoma betonicicola, UPOC-FUN-344 Chaetosphaeronema misuriniensis, UPOC-FUN-
345 Paraphoma rubicunda, UPOC-FUN-346 Ophiobolus clavisporus). Probihala sekvena¢ni
analyza vzorkl padli z Lactuca spp.

Dosazené vysledky: sekvence v GenBank
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Aktivita 10. Podpora diversifikace péstovanych plodin _a rozSiieni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1 Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: Sbirka vyuzivala sbirkové kmeny mikroorganismi k ucelim testovani
rezistence salatu (plisen Bremia lactucae a padli Golovinomyces bolayi), dynovitych (padli
Podosphaera xanthii a plisen Pseudoperonospora cubensis), ¢i Brachypodium distachyon
(Microdochium bolleyi). Kmeny Gb a Px byly vyuzity pro testy G¢inkt esencialnich oleju.
Dosazené vysledky: Data o nachylnosti Ci rezistenci jednotlivych genotypt hostitelskych
rostlin vii¢i pouzitym izolatim biotrofl; data o citlivosti izolatl vici esencidlnim olejim.

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismii

Popis ¢innosti: Byly ziskany nové kmeny autotrofii, vyuzitelné k produkci tukd ¢i jako
potravinové dopliky.

DosazZené vysledky: 6 kment z okruhu rodu Scenedesmus

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou tiroveii pracovniki podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis ¢innosti: doc. Sedlafova a doc. Mieslerova, spojené s chodem sbirky, se zacastnily
V dubnu 2023 seminait na MATE v Godolld (choroby, plevele a Slechténi plodin) a
prezentovaly vyzkumné a vyukové aktivity spojené s UPOC. Prof. A. Lebeda se aktivné
zucastnil koncem srpna 2023 konference 10th Eucarpia Leafy Vegetable Conference v Utrechtu
(Nizozemi), kde prezentoval vysledky studia plané rostoucich populaci Lactuca spp. a vyskytu
padli na nich. Rovnéz vystoupil s diskusnim ptispévkem o populacich B. lactucae na L. serriola
na mitinku IBEB (International Bremia Evaluation Board), ktery se konal v rdmci konference
Eucarpia.

DosaZené vysledky: informace o vyzkumnych aktivitich na MATE (Madarsko), rozvoj
spoluprace; informace a kontakty v rdmci konani konference Eucarpia 2023 a mitinku IBEB.

Priorita 5 - Posileni povédomi vefejnosti 0 vvznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vefejnosti 0 vvznamu a potiebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 P¥ipravit nebo aktualizovat vzdélavaci materiily o uchovavani a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismi a prezentovat problematiku a poznatky z této oblasti
na Skolach a pro verejnost

Popis ¢innosti: Zastupci sbirky zacleiovali informace o uchovavani a vyuzivani
mikroorganismli 1 o jednotlivych sbirkdch v rdmci NPGZM do ptedndSek pro studenty
mikrobiologickych, mykologickych a fytopatologickych pfedmétti. Informace o uchovavani a
vyuzivani mikroorganismi byly zacleniovany také do pfednasek a akci pro vefejnost.
DosazZené vysledky: O sbirkach mikroorganismil byli v rdmci pfednaSek informovani studenti
studijniho programu Fytopatologie i1 ostatnich biologickych obora. Kultury fytopatogennich
organismi byly vyuZzity pro cvi€eni a experimenty pfi zpracovavani absolventskych praci na
PiF a PdF UP. Krom¢ univerzitni vyuky se deponované sinice a fasy vyuzivaji ke konzultacni
¢innosti v ramci Skoleni a projektt stfednich skol. O aktivitich UPOC byli také informovani
odbornici z jinych pracovist v ramci spoluprace a navstév (napt. pfi zvanych piednaskach,
seminafich atd.), Gcastnici DU, U3V a populariza¢nich akci.
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Ukol 18.2 Prib&zné aktualizovat webové stranky NPGZM
Popis ¢innosti: Byly pribézné podavany informace pro aktualizace webu NPGZM.

Dosazené vysledky: Byly poskytnuty informace pro aktualizaci informaci o sbirce UPOC na
webu NP.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informac¢nich systémi a aktivit

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Sbirka metodiky diskutovala v mezinarodnim méfitku, napf. v ramci zapojeni
do IBEB (International Bremia Evaluation Board), jednotlivi pracovnici se zapojovali do
mezinarodni spoluprace v ramci svych specializaci a vysledky pravidelné publikuji.

DosazZené vysledky: Mezinarodni spoluprace, publikace.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: UPOC pouziva Prirastkovy formulai (Accession Form, AF), Smlouvu o
deponovéni (Material Deposit Agreement, MDA), Smlouvu o poskytnuti materidlu (Material
Transfer Agreement, MTA).

DosazZené vysledky: Pouzivané AF, MTA, MDA.

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu
V ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: Sbirka dodrzovala zasady poskytovani a vyuzivani GZM dle CBD a
Nagojského protokolu.

Dosazené vysledky: Sbirka implementovala Nagojsky protokol, pracovnici jsou seznameni
S problematikou a poskytovani kment doprovazené MTA. Pfi zafazovani nového kmene si
sbirka ovétuje, zda zemé piivodu nereguluje ptistup ke svym genetickym zdrojim.

3. ZHODNOCEN{ AKTIVIT MIMO RAMEC AKCNIHO PLANU

Dalsi aktivity jinde neuvedené

Popis ¢innosti: Sbirka pouzivala izolaty virl a fytoplazem jako kontroly v ramci fytosanitarni
diagnostiky UKZUZ, ale i k testovani materiali UKZUZ (salat) na rezistenci k rasam B.
lactucae.

Dosazené vysledky: Izolaty vird a fytoplazem byly pouZivany jako kontroly v ramci
fytosanitarni diagnostiky UKZUZ. Standardni vzorky typové DNA jsou udrzovany jako
kontroly pro diagnostiku: Aster yellows phytoplasma (I-B, 1-C), Apple proliferation
phytoplasma, Pear decline phytoplasma, European stone fruit yellows phytoplasma, Stolbur
phytoplasma, EIm yellows phytoplasma. Vybrané izolaty (rasy) B. lactucae byly v roce 2023
pouzity k testovani salatu v ramci Statnich odraidovych zkousek UKZUZ. V tomto piipadé se
jedna o dlouhodobou spolupraci, bez niz by UKZUZ nemohl provadét standardni odriidové
zkousky.

Popis ¢innosti: Vyuziti kment autotrofli pro praxi

DosazZené vysledky: Kromé vlastniho udrZzovani sbirky je zajiStovana konzulta¢ni ¢innost a
doskolovani odbornych pracovnikli vodohospodatského charakteru.
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P) Sbirka kultur basidiomycetia (CCBAS)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromaZzd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1. Identifikovat mezery v uchovavanych GZ

Popis ¢innosti: Byla provedena revize analyzy mezer a strategie rozsifeni sbirky CCBAS.
DosaZené vysledky: Sbirka zahrnuje pestrou Skalu kmenti se zajimavymi biochemickymi
vlastnostmi jako je produkce ligninolytickych i celulolytickych enzymt, schopnost degradace
nejruznéjsich polutantti, kmeny jedlych hub, kmeny podilejici se na rozkladnych procesech v
pudnim prosttedi atd.

Ukol 5.2. Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo&ichi

Popis cinnosti: Sbirka je pribézné dopliiovdna a rozSifovana o nové kmeny a druhy
Basidiomycet

Dosazené vysledky: Na zakladé revidované studie mezer uchovavanych GZ a strategie
rozsiteni sbirky CCBAS byla sbirka doplnéna vr. 2023 o 1 novy druh Basidiomycet
(Desarmillaria tabescens). Celkovy pocet kment sbirky CCBAS se tak navysil na 360 kment.

Ukol 5.3. Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Stavajici plan obnovy sbirky CCBAS byl aktualizovan.

Dosazené vysledky: Plan obnovy byl vr. 2023 aktualizovan v ramci aktualizace Ramcové
metodiky a je jeji soucasti. Sbirkové poloZzky, uchovavané v kryozkumavkach na perlitu
Vv tekutém dusiku a v mrazicim boxu pfi teploté -70 °C, jsou v ramci hodnoceni po cca 5 letech
uchovéavani nebo pted distribuci mimo sbirku rozmrazeny a vysety na agarové médium. Dle
nasich dosavadnich zjisténi zGstavaji vlastnosti kmenli zamrazenych v kryozkumavkach na
perlitu v tekutém dusiku i v mrazicim boxu pfi teploté -70 °C nezménény i po mnohaletém
uchovavani. Sbirkové polozky uchovavané na Sikmych agarech pii 4-7 °C jsou pravidelné
pfeockovavany, interval pfeockovani se u jednotlivych sbirkovych polozek pohybuje mezi
tfemi a dvanacti mésici, v zavislosti na druhu uchovavané houby.

Ukol 5.4 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu

Popis Cinnosti: Byla provedena aktualizace odborné metodiky uchovavani kment sbirky
CCBAS a nasledn¢ i Ramcové metodiky NP mikroorganismd.

DosazZené vysledky: Rdmcova metodika NP mikroorganismil byla v r. 2023 aktualizovana,
stejné tak byly aktualizovany i odborné metodiky uchovavani GZM ve sbirce CCBAS.
Zakladem je uchovavani kultur CCBAS v inaktivnim stavu (kryoprezervace v kapalném dusiku
a uchovavani pfi teploté -70 °C). V obou téchto piipadech se vyuziva jako nosice perlitu
zvlhéeného sladinovym médiem. Vzorky kultur jsou zamrazovany v programovatelném
pocitatem fizeném zafizeni IceCube podle specifickych protokolit (odlisnych pro rizné
skupiny hub), aktivace pak probihd vysetim na pevné agarové médium nebo do kapalného
média.

Tteti zplisob uchovavani je zejména pro nase laboratorni potieby a pro sledovani ristovych
charakteristik kment, spoc¢iva v preockovavani kultur na agarovych médiich ve zkumavkach
(tzv. $ikmé agary), které jsou pak ulozeny v chladniéce pfi cca 4-7 °C
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Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionilni rozsireni

Ukol 6.2. Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na iirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena kazdoro¢ni inventarizace sbirkovych kmend.

DosazZené vysledky: Do centralni datab4dze Narodniho programu byly zaneseny zakladni tidaje
o vSech 360 sbirkovych kmenech.

Ukol 6.3. Aktualizace idajii 0 kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Byla provedena aktualizace idaji o uchovavanych GZ v centralni databazi
NPGZM.

Dosazené vysledky: V centralni databazi Narodniho programu byly aktualizovany zakladni
udaje o vSech 360 sbirkovych kmenech. Pribézné je dopliiovana i lokdlni databaze na
pracovisti, kterou lze synchronizovat s centralni databazi. Je evidovano poskytnuti vzorku
kultur, popt. informact, jinym subjektim. Zdkladem dokumentace jsou tidaje o védeckém nazvu
kmene (druh, kmen, varieta — v souladu s aktualni taxonomickou nomenklaturou), kultivaénim
médiu, podminkach kultivace, pivodu kmene (misto a autor izolace, zem¢ ptivodu), o zpisobu
konzervace a datu posledni obnovy. Datab4dzovy program je pritbézn¢ zdokonalovan. Koncepce
provozniho databazového programu CCBAS se stala zakladem pro vyvoj databazové aplikace
pro Narodni program konzervace genetickych zdroji mikroorganisml a drobnych Zivocichii
hospodatského vyznamu. Oznaceni a zafazeni kmend je pravidelné aktualizovano v souladu
s vysledky provedené sekvenace kmenti a v souladu s nejnovéjsi taxonomickou nomenklaturou.
V roce 2023 byla lokalni databaze na pracovisti doplnéna o ¢eské nazvy kmenti basidiomycet.

Ukol 6.5. Zvy3eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Byla provedena revize uchovavani GZ mikroorganismu dle standardu WFCC.
DosazZené vysledky: Vsechny kmeny sbirky CCBAS (360 kmentl) jsou uchovavany metodami
kryoprezervace, odsouhlasenymi na Radé NPGZM a dle standardit WFCC. Ve sbirce CCBAS
jsou pouzivany tfi zpusoby konzervace kultur. VSech 360 kmeni je uchovavano
Vv kryozkumavkach na perlitu v tekutém dusiku; vSechny kmeny jsou taktéz uchovavany na
perlitu v mrazicim boxu pfti -70°C a pro laboratorni potfeby naseho pracovisté jsou vsechny
kmeny uchovéavany i v chladni¢ce na Sikmych agarech pti 4-7 °C. Dalsi metody konzervace,
uspésné u tfady jinych skupin hub, jako je uchovévani ve sterilni vodé nebo pod mineralnim
olejem se pro naSe sbirkové kultury neosvéd¢ily. To plati 1 pro lyofilizaci (mrazové suSeni),
jinak nej€astéji uzivanou metodu konzervace mikroorganismd.

Vzhledem k charakteru houbovych kultur je tfeba vyvijet stale dokonalejsi metody jejich
dlouhodobého uchovavani. Modifikovanym postupem se podatilo docilit po kryoprezervaci
zachovani vyznamnych morfologickych a fyziologickych vlastnosti ptivodnich kmenti véetné
produk¢nich. Nase postupy vcetné pouzitych metod stanoveni enzymi apod. jsou popsany
Vv mnoha publikacich, napf-.:

Homolka, L., L. Lisa, I. Eichlerova, V. Valaskova, P. Baldrian: Effect of long-term preservation
of basidiomycetes on perlite in liquid nitrogen on their growth, morphological, enzymatic and
genetic characteristics. Fungal Biology 114, 929-935 (2010).

Homolka, L.: Methods of cryopreservation in fungi (2013) In: V.K. Gupta et al. (eds.),

Laboratory Protocols in Fungal Biology: Current Methods in Fungal Biology, Fungal Biology,
DOI 10.1007/978-1-4614-2356-0 2, © Springer Science+Business Media, LLC 2013

120



Sbirka kultur basidiomycetti (CCBAS)

Eichlerova, 1., Homolka, L.: Preservation of basidiomycete strains on perlite using different
protocols. Mycoscience 55, 439-448 (2014).

Eichlerova, 1., Homolka, L., TomSovsky, M., Lisa, L.: Long term storage of Pleurotus ostreatus
and Trametes versicolor isolates using different cryopreservation techniques and its impact on
laccase aktivity. Fungal Biology 119, 1345-1353 (2015).

Tabulka 24: Podil kment uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmeni uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu
2017 2023
Sbirka kultur basidiomycetti (CCBAS) (MBU AV CR, v. v. i., Praha) | 355/355 | 360/360

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroju

Ukol 7.1. Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané poloZky pro zaji$téni konzervace
GZM

Popis ¢innosti: VSechny kmeny sbirky CCBAS (359 kment) byly pravidelné kontrolovany
Z hlediska rastovych, morfologickych a biochemickych vlastnosti, byla provadéna molekularné
geneticka charakterizace a kmeny byly uchovévany za podminek zachovévajicich jejich kvalitu
a pocet.

Dosazené vysledky: Regenerace vSech uchovavanych sbirkovych polozek probéehla dle Plant
obnovy, které jsou souCasti Réamcové metodiky konzervace genetickych zdroji
mikroorganismi. VSechny kmeny sbirky CCBAS (360 kment) byly pravidelné kontrolovany
Z hlediska riastovych, morfologickych a biochemickych vlastnosti, byla provadéna
molekularné geneticka charakterizace a kmeny byly uchovavéany za podminek zachovavajicich
jejich kvalitu a pocet. Sbirka kultur basidiomycetti (CCBAS) zahrnuje v souc¢asnosti 360 kmeni
basidiomycetti ve 139 druzich. Jedna se o basidiomycety ze tiidy Agaricomycetes, zejména
z tadu Agaricales, Polyporales, Hymenochaetales a Russulales. Ve sbirce jsou uchovavany
basidiomycety potencidlné vyznamné pro zemédé€lstvi. Jednotlivé druhy basidiomycetli spolu
S poctem kmentl jsou uvedeny v ptiloze.

Tabulka 25: Poéty kment

celkovy pocet kmenit CCBAS pocet rodl pocet druhd
360 87 139

Kmeny sbirky CCBAS jsou dlouhodobé uchovavany tiemi zpusoby konzervace kultur: 1)
Kryoprezervace Vv kapalném dusiku, kdy jako nosi¢e houbového mycelia jsou uzivany castice
perlitu v kryozkumavkach, zvlhéené sladinovym médiem. Takto ptipravené vzorky kultur jsou
zamrazovany v programovatelném pocitacem fizeném zatfizeni IceCube podle specifickych
protokola (odlisnych pro rizné skupiny hub) a nasledné uloZzeny do kontejneru s kapalnym
dusikem. Aktivace pak probihéd vysetim na pevné agarové médium nebo do kapalného média.
2) Uchovavani kultur pfi -70 °C v mrazicim boxu, kdy jsou vzorky pfipraveny stejnym
zpusobem jako pro uchovavani v tekutém dusiku (tj. v kryozkumavkach na perlitu zamrazeny
pomoci IceCube), ale zamrazené kultury jsou misto do kapalného dusiku uloZzeny do mraziciho
boxu s teplotou -70°C.

3) PfeoCkovavani kultur na agarovych médiich (sladina) ve zkumavkach (tzv. Sikmé agary)
uloZenych nasledné v chladnicce pti cca 4 — 7 °C. Frekvence preockovavani je zavisla na druhu
uchovavané houby a pohybuje se mezi tfemi a dvanacti mésici. Sledovani kultur uréenych k
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pfeockovani se dé&je automaticky pomoci provozniho databazového programu. Vlastni
pieoCkovani se provadi (pfi dodrzeni piisné ochrany pfed kontaminaci v laminarnim boxu)
pfenesenim malého kousku mycelia na Cerstvé pevné kultivacni médium ve zkumavkach. U
vSech kultur je pouzivano kultivacni médium, jehoz zakladem je sladina; u mensiny kultur pak
navic néktera dalsi specifickd média.

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Sbirka basidiomycetii CCBAS poskytuje kultury riznym pracovistim pro ucely
védy a vyzkumu, laboratofim matetského tistavu MBU AV CR, v.v.i., ale i dal§im pracovistim
zakladniho 1 aplikovaného vyzkumu. Dalsi aktivitou jsou konzultace tykajici se kultivace,
fyziologie a genetiky basidiomycet. Pii poskytovani GZM sbirka basidiomycetit CCBAS
pouziva standardni MTA a postupuje v souladu S narodnimi a mezinarodnimi pravnimi
predpisy.

DosazZené vysledky: Na zaklad¢ této spoluprace byly kmeny sbirky CCBAS vyuzity v nékolika
vyzkumnych projektech, v roce 2023 to byly nasledujici projekty:

»Cyklus uhliku v piidach a globalni zmény: vliv depozice dusiku® GA22-30769S,
(MBU AV CR, v.v.i., CR, 2022-2024)

,Bioremediation of water pollution caused by drugs and cosmetics by Cunninghamella
fungi — a biotechnological strategy for environmental clean-up*, Polish National Science
Centre, grant No. 2020/37/B/N27/02546

(Faculty of Pharmacy, Jagiellonian University Medical College, Polsko, 2021-2025)

»Interakcie drevokaznych makromycét a drevin v habitatoch sroéznym stupiiom
zachovalosti a prirodzenosti za poslednich 40 rokov* VEGA 1/0564/21 (Univerzita Mateja
Bela v Banské Bystrici, Slovensko, 2021-2024)

»Biokompozity na bazi lignocelulézy a mycélia: od kinetiky riistu mycélia po fyzikalné-
mechanické vlastnosti kompoizitu (MyBiCo)“, GACR 23-04928S (Mendelova Universita
v Brn¢, Lesnicka a dievaiska fakulta, CR, 2023-2025)

Sbirka CCBAS slouzi jako zdroj kultur basidiomycetl pro ucely vyzkumu a vyuky, ktery je
hojné vyuzivan ¢eskymi i zahrani¢nimi pracovniky. V roce 2023 bylo poskytnuto celkem 24
kmeni, z toho 14 kmenti do zahranic¢i (Akdeniz University, Faculty of Engineering, Antalya,
Turecko; Center for Safe and Improved Food & Biorefining and Advanced Materials Research
Center, Skotsko — Anglie; School of Biosciences, University of Sheffield, Anglie). V ramci
Ceské republiky bylo v roce 2023 vydano 10 kmeni (MBU AV CR, v.v.i., Praha — 2 kmeny
Vv ramci nasi laboratoie; Mendelova univerzita v Brné — 1 kmen, Pfirodovédecka fakulta UK
Praha - 3 kmeny, Vysoké uéeni technické v Brné — 4 kmeny). Kmeny byly vyuzity pro vyuku i
vyzkumné projekty; vr. 2023 byly kmeny sbirky CCBAS vyuzity celkem ve 4 riznych
projektech. Dalsi aktivitou jsou konzultace tykajici se kultivace, fyziologie a genetiky
basidiomycetil. V ramci expertni ¢innosti a vymeény informaci byly poskytnuty konzultace pro
zajemce v CR a SR tykajici se vlastnosti dfevokaznych hub, jejich kultivace a uchovavani.
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Ukol 8.3. Cilené charakterizovat uchovivané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Pribézné byla dopliiovana charakterizace vlastnosti sbirkovych kmeni véetné
ovéfeni a upiesnéni druhové determinace molekularnimi metodami.

Dosazené vysledky: U vSech kultur je taktéz hodnocena jejich Zivotaschopnost,
makromorfologie (tvar, zabarveni, vySka a hustota mycelidlni kolonie), piipadné
mikromorfologie (vzhled hyf, jejich vétveni, pfitomnost ptezek, spor a jejich vlastnosti apod.),
rust (rychlost a kvalita rstu) a Cistota (tj. nepfitomnost kontaminace). V ptipad¢ potieby nebo
pfi podrobném hodnoceni (interval podle variability jednotlivych kultur, vétSinou po 2 az 5
letech) je kromé vyse uvedeného hodnocen rist kvantitativné (méfenim praméru kolonii na
pevném médiu nebo stanovenim suché hmotnosti mycelia z tekutého média po submersni
kultivaci) a u vybranych kultur jsou hodnoceny 1 biochemické vlastnosti (napf. stanoveni
enzymovych aktivit, zejména u dfevokaznych hub). Kultury ulozené v kapalném dusiku musi
byt pifed hodnocenim pfeneseny vysevem na pevna agarova média nebo do tekutych médii.
Pouziva se vétSinou vyse uvedené médium pro pasazovani kultur, které je v nékterych
pfipadech obohaceno o kryoprotektant (vétSinou 5% glycerol). Obecné plati, ze kultury
uchovavané pasazovanim jsou hodnoceny jedenkrat rocné, kultury uchovavané v kapalném
dusiku je tfeba hodnotit zhruba jedenkrat za 5 let. Je-1i vzorek kultury expedovan mimo sbirku,
je prislusna kultura nejprve hodnocena. U novych kultur je nutné (a u stavajicich vhodné) jejich
taxonomické urCeni. Basidiomycety jsou ztohoto hlediska znacné narocnd skupina hub,
protoze mnohé obtizné fruktifikuji a mycelidlni kultury jsou nesnadno rozlisitelné. Proto ve
sbirce stale pokracuje molekuldrné geneticka charakterizace jednotlivych kmenii.

Ukol 8.4. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Za pomoci sekvenacéni analyzy jsou pribézné ziskavana molekularné geneticka
data o kmenech sbirky CCBAS, slouZici napf. k ovéfeni druhové determinace kmentl.
Dosazené vysledky: Pomoci sekvenace s vyuzitim porovnani ITS usekii DNA byla ovéfena
druhova determinace u 20 kmenii basidiomycet.

Aktivita 10 Podpora diversifikace péstovanych plodin _a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.1. Podpora diverzifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: Byly testovany schopnosti nékterych basidiomycet degradovat polutanty
Dosazené vysledky: Do sbirtky CCBAS byl zafazen novy kmen se zajimavymi enzymatickymi
vlastnostmi, a tedy i potencialem K ptipadnému biotechnologickému vyuziti.

Ukol 10.2. Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: Ve sbirce CCBAS jsou priibézné testovany a ziskany nové kmeny pro dalsi
vyuziti v zemédé&lstvi, potravinafstvi a dalSich sektorech, jako jsou naptiklad kmeny degradujici
polutanty, mobilizujici makro a mikronutrienty z pidy, kmeny vyuzZitelné jako producenti
enzyml nebo jako nové potravinové dopliikky, kmeny se schopnosti dekompozice a
bioremediace apod.

Dosazené vysledky: Ve sbirce basidiomycet (CCBAS) jsou zahrnuty kmeny hub,
vyznacujicich se schopnosti degradace nejriznéjSich xenobiotik znecistujicich odpadni vody
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¢i pudu. Tyto vlastnosti byly testovany a prokazany zejména u tzv. hub bilé hniloby (white —
rot fungi), které produkuji soubor enzymu ucastnicich se rozkladu dieva v pfirod¢ a zaroven
schopnych témito enzymy degradovat polutanty, vyskytujici se v Zivotnim prostfedi. Na naSem
pracovisti byly u mnoha kment basidiomycet zjiStény schopnosti ucinné¢ degradovat zejména
polyaromatické uhlovodiky (PAH), polychlorované bifenyly (PCB), endokrinni disruptory a
synteticka barviva. K nejaktivnéjSim a nejvice studovanym kmentm patii druhy rodu
Pleurotus, zejména Pleurotus ostreatus, Irpex lacteus, Phanerochaete chrysosporium,
Dichomitus squalens a mnoho dalSich. Vysledky z testovani produkce ligninolytickych enzymu
a schopnosti degradace syntetickych barviv u obsadhlého souboru kment sbirky CCBAS shrnuje
napi. publikace zr. 2020 (viz nize), v nasledujicich letech, tedy i v r. 2023 bylo v testovani
téchto vlastnosti pokracovano.

Eichlerova, 1., Baldrian, P. (2020) Ligninolytic enzyme production and decolorization
capacity of synthetic dyes by saprotrophic white rot, brown rot, and litter decomposing
Basidiomycetes. Journal of Fungi 6 (4), 301; doi:10.3390/jof6040301

Ligninolytické a cellulolytické enzymy se na nasem pracovisti studuji jako standartni
charakteristika jak dfevokaznych basidiomycet, tak riznych ptidnich druht, které jsou soucasti
vyzkumu kolob¢hu latek v pldnim prostfedi, v lesnim opadu, v lesni pidé, v riznych
prostiedich, v riznych ekosystémech a v riiznych spolecenstvech. S tim souvisi i na nasem
pracovisti v soucasné dob¢ intenzivné studovana tiloha basidiomycet a houbovych spolecenstev
v piirodé pfi rozkladu dievni hmoty a listového opadu vzhledem ke kolobéhu dusiku a uhliku
v ptirodé (schopnost hub vyuZivat tyto prvky ve vztahu k jejich enzymové produkei atd.), jak
pfti rozkladu organické hmoty, tak i pfi rozkladu samotné odumfielé houbové biomasy v padé
atd.

Do budoucna se nabizi ptipadna moznost studia dalSich zajimavych charakteristik basidiomycet
sbirky CCBAS ve vztahu k zemédélstvi, jako je napf. produkce ruznych sekundarnich
metaboliti napf. s antibakteridlnim, antifungalnim, antibiotickym a podobnym
ucinkem (vyuzitelné v zemé&délstvi v boji proti fytopatogennim houbam, Skidcim typu
had’atek, bakterialnim onemocnénim plodin atd.), produkce sekundarnich metabolitii s
farmakologickym u¢inkem (napt. nékteré polysacharidy s protinddorovym a antimutagennim
ucinkem, imunostimulanty atd.), vyzivové charakteristiky nékterych basidiomycet zajimavych
z hlediska vyzivy lidi 1 hospodaiskych Zivo€ichi, charakteristika kmend vzhledem k jejich
uloze v riiznych ptirodnich spolecenstvech (lesni ekosystém, lesni i zeméd¢€lska ptida, lokality
ovlivnéné riznou primyslovou ¢i zemédé€lskou Cinnosti ¢lovéka a jejich ptipadna rekultivace
atd.) a mnoho dalSich vlastnosti a charakteristik.

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1. Zvysit odbornou uroveii pracovnikii podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis ¢innosti: Odborna Groven pracovnikil byla zvySovana formou proskolovani, samostudia
¢1 moZznosti ucasti na nékterém organizovaném semindii dle aktudlni nabidky a moznosti.
Dosazené vysledky: V roce 2023 se konal dne 21.11.2023 v Praze ve VURV, v.v.i. odborny
seminaf ,,Praktické otazky sbirek kultur mikroorganismi®, ktery ptispél k zvySeni odborné
urovng pracovnikti NPGZM.

Aktivita 18. ZvySovani povédomi verejnosti 0 vvznamu a potiebé konzervace genofondu
Ukol 18.1. P¥ipravit nebo aktualizovat vzdélavaci materialy o uchovavani a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismi a prezentovat problematiku a poznatky z této oblasti
na Skolach a pro verejnost
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Popis ¢innosti: Pribézné jsou na naSem pracovisti pfipravovany materidly o uchovavani kment
sbirky CCBAS, napomahajici zvySovani povédomi vefejnosti o vyznamu a potieb¢ konzervace
genofondu, zajemcim jsou poskytovany konzultace tykajici se uchovavani kmeni
basidiomycet a je pfipravovan a dopliovan katalog kmeni CCBAS. Kmeny sbirky
basidiomycetii CCBAS jsou vyuzivany i1 pro ucely vzdélavani a vyuky na domdcich i
zahrani¢nich pracovistich.

DosaZené vysledky: V r. 2023 byly nékteré kmeny CCBAS vyuzity k tomuto tuéelu jak v CR
(Lesnicka a dfevaiska fakulta Mendelovy univerzity v Brng, Ustav chemie potravin a
biotechnologii na Chemické fakulté¢ Vysokého uceni technického v Brnég), tak i na pracovistich
v zahrani¢i (Akdeniz Universitesi Muhendislik Fakultesi Turecku, Center for Safe and
Improved Food & Biorefining and Advanced Materials Research Center v Anglii a School of
Biosciences University of Sheffield v Anglii). Dalsi aktivitou jsou konzultace tykajici se
kultivace, fyziologie a genetiky basidiomycett.

Ukol 18.2. Pritbéné aktualizovat webové stranky NPGZM
Popis ¢innosti: Aktualizace idaju o sbirce na webu NPGZM www.microbes.cz.
DosazZené vysledky: Webové stranky NPGZM byly v r. 2023 aktualizovany.

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol 19.1. Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Sbirka CCBAS je dle moznosti zapojovana do mezinarodnich organizaci,
platforem, mezinarodnich aktivit a projekta.

Dosazené vysledky: Sbirka kultur basidiomycetti je ¢lenem World Federation of Culture
Collections (WFCC) a je evidovana ve World Data Centre of Microorganisms pod ¢islem 558.

Ukol 19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuZivani GZM
Popis ¢innosti: Implementace dokumentti pro ¢innost sbirky.

Dosazené vysledky: Ve sbirce CCBAS byl implementovan Ptirtstkovy formulaf, Smlouva o
deponovéni materidlu (MDA) a Smlouva o poskytnuti materidlu (MTA).

Ukol 19.3. Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: Vyuzivani GZM je provadéno v souladu s obecnym ramcem pro ochranu a
udrzitelné vyuzivani biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni ptinosi
plynoucich z vyuzivani genetickych zdrojii a v souladu s platnymi pravnimi piedpisy CR.
Dosazené vysledky: Poskytovani kmena sbirky CCBAS je vzdy doprovazeno MTA nebo
jinym internim dokumentem. Pfi zafazovani nového kmene si sbirka vzdy ovétuje, zda zemé
puvodu nereguluje piistup ke svym genetickym zdrojlim. Informace o ptipadné regulaci
Vv zavislosti na zemi piivodu je pfeddvana dalSim uzivatelim pii poskytovani genetickych
zdroju. V roce 2023 bylo v souladu s tkoly vyplyvajicimi z implementace CBD a Nagojského
protokolu vydano 14 kmenti do zahranici.
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Q) Sbirka patogenii chmele (SPCH)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromaZzd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1. Identifikovat mezery v uchovavanych GZ

Popis ¢innosti: Byla provedena revize analyzy mezer a strategie rozsifeni pro Sbirku patogenti
chmele — SPCH. Limitujicim faktorem je personalni a prostorova kapacita.

Dosazené vysledky: Byla provedena analyza polozek Sbirky patogeni chmele — SPCH viz
tabulka €. 26. Sbirka obsahuje vS§echny vyznamné patogeny chmele, ale zastoupeni jednotlivych
polozek neni rovnomérné. U viri jsou jednotlivé polozky v rovnovaze, ale u viroidu je 6 izolata
HSVd a pouze 2 izolaty HLVd a Gplné chybi CBCVd (Citrus bark cracking viroid). V ptipadé
hub rovnéZz neni zastoupeni rovnomérné, ve Sbirce je ulozenol3 izolatd Verticillium
nonalfalfae a pouze 2 izolaty Verticillium dahlie. To ale odpovida pfirozenému vyskytu, kde
Verticillium nonalfalfae dominuje. Vzhledem k omezenému prostoru ve skleniku, daném
rozmérem koji pro uchovani izolatl je mozné postupné rozsifit sbirku o 5-10 izolatd. Nové
izolaty budou ziskany v pribchu vlastni diagnostické ¢innost, cilenym prizkumem a dale
ziskany v ramci mezinarodni spoluprace.

Tabulka ¢. 26: Prehled izolati ve Sbirce patogentu chmele stav k 31. 12. 2023

Patogen Izolaty Forma konzervace

Virus, viroid Rostliny | Invitro | Chlorid | SuSeni | Lyofilizace | Agar | Kryo | Celkem
ApMV 12 24 30 88 32 186
HMV 17 92 42 130 117 398
HMV + ApMV | 14 13 2 33 28 90
HLVd 2 4 1 7
HSVd 6 10 9 25
HSVd + HMV | 2 2
Celkem virus + | 53 143 74 251 187 708
viroid

Houba

Verticillium 0 13 5 18
nonalfalfae

Verticillium

dahliae 0 2 ! 3
Celkem houba |0 15 6 21
Celkem 53 143 74 251 187 15 6 729

Ukol 5.2. Doplnit sbirky o chyb&jici taxony mikroorganismi a drobnych Zivo&ichii

Popis ¢innosti: Na zékladé revidované studie mezer uchovavanych GZ a strategie rozsifeni
SPCH bylo v pribéhu roku 2023 provadéno dopliovani sbirky novymi kmeny virtt viroidu a
hub, které budou ziskavany v ramci vyzkumné ¢innosti nebo v ramcei prizkumu zdravotniho
stavu rostlin v porostech chmelnic na uzemi CR.

Dosazené vysledky: V pribehu roku 2023 byly sbirka doplnéna o 6 novych izolatl obsahujici
kombinaci vira HMV, ApMV a HSVd, viz tabulka ¢.27., v§e ptivodem Svétovy sortiment
chmele.

126




Sbirka patogenii chmele

Tabulka ¢. 27: Doplnéni novych izolath do SPCh v roce 2023

Poi. ¢.| Oznaceni Pivod Primarni nalez ka\l{zll(lllilgna Vklad do SPCh
216 170/2 Sapporo 6 ApMV, HMV 12.5.2022 29.5.2023
217 135/2 Svilof 525-17 ApMV, HMV 12.5.2022 29.5.2023
218 135/2/3 Svilof 525-17 ApMV 12.5.2022 29.5.2023
219 110/3/2 Micurinec HMV 12.5.2022 29.5.2023
220 312/2 Sterling HMV, HSVd 12.5.2022 29.5.2023
221 324/1 Admiral HMV, HSVvd 12.5.2022 29.5.2023

Dale bylo provedeno hodnoceni zdravotniho stavu polozek zatazenych ve Svétovém sortimentu
odrtd chmele, ktery obsahuje vice jak 400 odriid chmele z celého svéta. Pozitivni nalezy byly
porovnany s polozkami Sbirky patogenti chmele a vhodné nové nélezy byly zaevidovany. U
vhodnych polozek bude provedeno opakovani hodnoceni zdravotniho stavu metodou ELISA a
PCR a podle vysledkti budou z vybranych rostlin odebrany sad¢ a preneseny do temperované
sklenikové koje a zafazeny do pracovni Casti sbirky jako tzv. kandidatské rostliny. V roce 2023
byl hodnocen zdravotni stav 17 odrid chmele ze Svétového sortimentu chmele metodou
ELISAZ. Ze sadi chmele, které byly odebrany 4. 4. 2023 a umistény ve skleniku a ze zelenych
vyhont, které z nich vyrostly byly odebrany vzorky na analyzu. Vysledky uvadi tabulka ¢. 28.

Tabulka ¢. 28: Hodnoceni novych vybéra pro SPCH v roce 2023 metodou PCR

Nalez
Porad. ¢. Vybér Odrida
ApMV, HMV, HLV, HLVd, HSVd
1 110/3 Micurinec ApMV, +/- HMV
2 340/2 Kauno Grazieji ApMV, HLVd
3 218/2 Pride of Ringwood HLVd
4 135/2 Svaloff 525/17 ApMV
5 396/1 Saaz Special 0
6 188/1 K 692266 HLVd
7 151/6 Rannij ApMV
8 91/1 Svycarsky ApMV, HMV, HLVd
9 170/2 Sapporo 6 HMV, HLVd
10 311/7 Santiam HMV
11 311/8 Santiam HMV
12 312/2 Sterling HLVd
13 312/3 Sterling HMV, HLVd
14 324/1 Admiral +/- HMV, HLVd
15 32412 Admiral HMV
16 388/5 N 35 HLVd
17 388/6 N 35 +/- HLVd

Ukol 5.3. Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Sbirka virti uchovava jednotlivé kmeny virt riiznymi zpisoby. ZasuSenim,
zamrazenim v—80° C a v tekutém dusiku kryokonzervaci, lyofilizaci nebo na Zivych rostlinach.
Z hlediska snizeni rizika ztraty je vhodné uchovévat kazdy kmen viru dle jeho narokli nejméné
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dvéma riznymi nezavislymi zptisoby. Lyofilizované ¢i kryokonzervované kmeny nemusi byt
revitalizovany tak Casto jako kmeny zamrazené ¢i zasusené. U kazdé sbirkové polozky byl
aktualizovan a doplnén rezim nebo termin obnovy a zptsob hodnoceni vlastnosti a viability
kmene.

DosaZené vysledky: Byla provedena aktualizace uchovani jednotlivych polozek SPCh. V
soucasnosti jsou pro uchovani vyuzivany viechny metody, tj. suSenim, zamraZzenim v - 80° C a
v tekutém dusiku kryokonzervaci, lyofilizaci nebo v zivych rostlinich. Postupné jsou
dopliovany terminy obnovy na zakladné testovani viability. V roce 2023 byla hodnoceno
metodou ELISA 29 kment po lyofilizaci, které zahrnovaly polozky lyofilizované v obdobi
2017-2023.

Ukol 5.4. Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Raimcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: V roce 2023 byla aktualizovana a doplnéna odborna metodika uchovavani vira
ve sbirce jako podklad pro ¢innost sbirky a pro ramcovou metodiku podprogramu.

Dosazené vysledky: Byla provedena kontrola odborné metodiky, posouzeny aplikované
metody uchovani virii a posouzeny jako odpovidajici a stanoveno, ze v soucasnosti neni nutna
aktualizace.

Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsifeni

Ukol 6.2. Inventarizovat sbirkové poloZky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena inventarizace polozek ve sbirce, identifikace a odstranéni
duplicitnich polozek. O provedené inventarizaci byl proveden zaznam v centralni databazi.
Dosazené vysledky: Priibézné byla provadéna kontrola a inventarizace sbirkovych polozek.
Jedna se o rostliny ve sklenikovych kojich, kultury in vitro, izolaty hub v Petriho miskach,
kultury uchované formou lyofilizace a kryokonzervace. Je vedena ptislusna dokumentace, viz
tabulka ¢islo 26. Duplicity nebyly zjistény. O provedené inventarizaci byl proveden zdznam v
centralni databazi.

Ukol 6.3. Aktualizace idajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Byla provadéna aktualizace tidaji o uchovavanych polozkach SPCh v centralni
databazi NPGZM se zietelem na dopliiovani vysledkd provedenych charakterizaci. Udaje o
jednotlivych polozkach sbirky virG v centralni databdzi NPGZM 1 v lokalni databazi byly
prubézné kontrolovany a aktualizovany.

DosazZené vysledky: PribéZné byla provadéna kontrola jednotlivych poloZek a aktualizace
udajt. Byla provedena kontrola a aktualizace v lokalni a centralni databazi.

Ukol 6.5. Zvy3eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Byla provedena revize zabezpeceni sbirky pfed znicenim a ztratou vlastnosti
jednotlivych polozek sbirky. Nadéale pokracuje lyofilizace a kryokonzervace téch polozek
sbirky, u kterych je to vhodné.

Dosazené vysledky: Nové bylo lyofilizovano 5 kmenil virt sbirky a kryokonzervovany 5
kment. U virti uchovéavanych v aktivnim stavu na rostlinich v samostatnych izolovanych
sklenikovych kojich je jejich ztraté pfedchazeno tim, Ze jsou udrzovany vzdy nejméné na ttech
vhodnych rostlinach. V ptipadé zavazného zhorSovani zdravotniho stavu té€chto rostlin jsou
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nahrazovany novymi.

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozKky pro zaji§téni konzervace GZM
Popis ¢innosti: Byla provadéna pravidelna kontrola polozek ve sbirce, ovéfovani pritomnosti
virt v hostitelskych rostlinach, pfenos do podminek in vitro a udrzovani. Cilem je zajistit
regeneraci uchovavanych polozek dle Planti obnovy, které jsou soucasti Ramcové metodiky
konzervace genetickych zdrojii mikroorganismu.

Dosazené vysledky: Hlavni pracovni naplni v roce 2023 bylo udrzovani soucasnych polozek
sbirky, rozsifovani forem uchovani jednotlivych izolati a jejich postupné dopliovani. Bylo
provedeno ovéieni zdravotniho stavu polozek ve vlastni Sbirce patogeni metodou ELISA, a to
u rostlin, kultur in vitro a rostlin umisténych v ¢asti Kandidatské rostliny. U 10 polozek bylo
provedeno hodnoceni zdravotniho stavu metodou PCR, viz tabulka ¢.29.

Tabulka ¢islo 29: Hodnoceni zdravotniho stavu vybranych poloZek metodou ELISA a
PCR

Por. ¢.| Oznaceni Pivod Nilez ELISA 2023 Nalez PCR 2023
1 SP: 99 Kazbek HMV 0
2 |SP: 159 Kazbek HMV ApMYV, HLVd
3 |SP:162 Kazbek HMV 0
4 |SP:179 Osv. kl. 72 — SS 0 ApMYV, HLVd
5 |SP: 201 Roudnicky — SS HMV 0
6 |SP:202 Osv. kl. 114 - SS ApMV, HMV ApMV, HMV, HLVd
7 |KR:24/1 Plany chmel — SS HMV ApMV, HLVd
8 |KR:170 Kazbek HMV 0
9 |KR:110/3 |Micurinec — SS HMV ApMV, +/- HMV
10 |KR:312/3 |Sterling —SS HMV HMYV, HLVd

Jednotlivé izolaty pravidelné nalézaji uplatnéni pfi feSeni vyzkumnych projekti, pro spolupraci
a pro vlastni diagnostikou praxi, kdy jsou vyuzivany jako interni pozitivni kontroly. Vedle
uchovani v rostlinach chmele ve skleniku v pfirozenych zdrojich, je téZ provadéno uchovani
formou rostlin in vitro, susenim a uchovanim nad vysusenym chloridem vapenatym. Ve
spolupraci s VURV v.v.i., Praha byla provadéna lyofilizace 10 vzorki patogenti chmele, viz
tabulka ¢. 30.

Tabulka ¢&. 30: Vzorky predané k lyofilizaci v roce 2023

Pof. ¢. vialka Oznaceni Pivod Nalez 2023
1 KR -24/1 Plany chmel HMV
2 SP - 183 Osv.kl. 32 a HMV
3 SP - 159 Kazbek HMV
4 SP - 202 Osv. kl. 114 ApMV, HMV
5 SP-171 Mastytovicky HMV
6 SP-217 Svalof 525-17 ApMV
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7 SP-216 Sapporo 6 ApMV, HMV
8 SP - 201 Roudnicky HMV
9 SP-130 Kazbek HMV
10 SP-162 Kazbek HMV

Priorita 3 - Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni_a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8. 1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky

Popis ¢€innosti: Sbirka patogeni chmele poskytuje genetické zdroje v ramci vlastniho
pracovisté na podporu fesenych projektii a externim pracovistim na vyzadani. Pfi poskytovani
GZM pouziva standardni MTA a postupuje v souladu s narodnimi a mezinarodnimi pravnimi
predpisy.

DosazZené vysledky: Sbirka patogenti chmele je pfipravena v piipadé zajmu poskytnout
genetické zdroje, jak vlastnimu, tak externimu pracovisti, je piipravena standardni MTA.
Izolaty virit ApMV a HMYV jsou intenzivné vyuzivany v diagnostické praxi. Firmé¢ VF Humulus
s.r.0., Destnice byl 10. 5. 2023 piedan pro diagnostické ucely ze Sbirky patogenti chmele 1
izolat viru HMV (KZB Tus. 50).

Izolaty patogenti chmele byly vyuzity pii feSeni vyzkumného projektu, MZe CR Dlouhodoby
koncepcni rozvoj vyzkumné organizace — MZe-RO1322 ,,Vyzkum kvality a produkce ¢eského
chmele z hlediska konkurenceschopnosti a klimatickych zmén." Izolaty ze sbirky jsou
vyuzivany pfi feSeni diagnostické ¢asti.

Diagnosticka praxe v roce 2023

Izolaty byly vyuZzivany jako ovéfené interni pozitivni kontroly pro praci autorizované
diagnostické laboratofe pro chmel (laboratoi Chmelai'ského institutu s.r.o. Zatec)

Izolaty byly vyuzivany pro provedeni Mezilaboratorni porovnavaci zkouSky — MPZ

V roce 2023 byly ve 31 ptfipadech pouzity izolaty ze Sbirky jako ovéfené pozitivni kontroly pro
vlastni diagnostiku vird chmele. PouzZiva se cerstvd Stava z rostlin udrZzovanych v
temperovanych sklenikovych kojich a vybrané izolaty uchovavané in vitro jsou pouzivany
vedle firemnich lyofilizovanych kontrol pro stanoveni hranic spolehlivosti testu, viz tabulka
¢islo 31.

V ramci hodnoceni diagnostickych laboratofi, které provadi diagnostiku virtt chmele (ApMV)
je Narodni referen¢ni laboratoii UKZUZ organizovéan kruhovy test, nazvany ,,Mezilaboratorni
porovnavaci zkouska MPZ". Uastniky v roce 2023 byly diagnostické laboratofe instituci:
Chmelafsky institut s.r.o., Zatec, VSUO Holovousy, VF Humulus s.r.o., Destnice, SRS
Olomouc, UKZUZ Brno — Narodni referenéni laboratof. V tomto hodnoceni zaslanych vzorki
z UKZUZ jsou vedle firemnich kontrol pouzivany izolaty ze Sbirky patogenti chmele jako
interni pozitivni kontroly. V roce 2023 byly pouzity 3 polozky (ev. ¢. 148, 171 a 176).

Tabulka 31: Izolaty pouZité jako pozitivni kontroly pro metodu ELISA v roce 2023

Por. ¢. | Pouzita rostlina Pivod Virus Eviden¢ni €islo Obdobi
dokumentace testovani

1 KR 146 KR — Hall. Tradition ApMV E2, 4,10 3-5/23

2 KR 135/2 KR — Svélof 525-17 ApMV E12-13 5/23

3 KR 170/2 KR — Sapporo 6 ApMV, HMV E13 5/23

4 KR 170 KR -~ KZB 1 TuSim. HMV E13 5/23

5 KR 24/1 Plany chmel ApMV E10, 23 5, 7/23

6 KR 2/7 Osv. kl. 19b HMV E10 5/23

130



Sbirka patogenii chmele

Pof. ¢. | Pouzita rostlina Pivod Virus Evidenc¢ni ¢islo Obdobi
dokumentace testovani

7 SP 97 Kazbek in vitro HMV E24 8/23

8 SP 99 Kazbek stoly CH.I. HMV E10, 15-16, 20-22 5-7/23

9 SP 128 Kazbek in vitro HMV E11, 15-16,26 5-6,10/23

10 SP 150 Kazbek stoly CH.I. HMV E8-9 5/23

11 SP 159 Kazbek z Tl HMV E23,26 7,10/23

12 SP 169 SAL z Tu$imic HMV E26 10/23

13 SP 171 Mastytovicky ApMV E2-3,5-7,12,17-18, 24 3-6, 8/23

14 SP 175 Perle ApMV HMV E15-16, 24 6, 8/23

15 SP 176 Wye Target ApMV E3, 5-9, 12, 17-22 4-7/23

16 SP 179 Osv. kl. 72 (SS) HMV E23 7/23

17 SP 183 Osv.kl. 32a HMV E10-11 5/23

18 SP 188 Admiral HMV E2, 4,8-9,17-19 3-7/23

19 SP 189 Admiral HMV E2-7,12 3-5/23

20 SP 190 Admiral HMV E2-3,5-9, 12 3-5/23

21 SP 199 Osv. kl. 124b ApMV E2-3,8-9,11 3-5/23

22 SP 201 Roudnicky HMV E15-16 6/23

23 SP 202 Osv. kl. 114 (SS) ApMV,HMV E3-7,10-11, 13, 23 4-5,7/23

24 SP 207 Nugget ApMV, HMV E4, 11, 15-22, 24,26 4-8,10/23

25 SP 208 Rubin TI ApMV E11, 14,26 5-6,10/23

26 SP 209 Semstv chmel ApMV, HMV E19-22-24 7-8/23

27 SP 210 Osv. kl. 31 (SS) ApMV E14-16 6/23

28 SP 212 Kazbek z TuSimic HMV E14,19-22 6-7/23

29 SP 213 Osv.kl. 73 ApMV, HMV E8-9, 14 5-6/23

30 SP 214 Trsicky chmel ApMV, HMV E4, 17-18,26 4,6,10/23

31 SP 215 Kazbek z Tusimic HMV E14,17-22, 24 6-8/23

4

Ukol 8.3. Cilené charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informa¢ni hodnoty sbirek
Popis cinnosti: Sbirka provadéla charakterizace uchovavanych izolatd vird na zakladé¢
symptomatologie a imunochemickych a molekuldrnich metod.
Dosazené vysledky: Pro ziskani podrobnéjsi informace o uchovavanych polozkach vird
chmele bylo provedeno hodnoceni zdravotniho stavu u 10 vybranych polozek ze Sbirky
patogeni chmele (SP) a z Kandidatskych rostlin (KR) pomoci metody ELISA A PCR,
molekularni diagnéza poskytla detailni informaci o stavu hodnocenych polozek a nutnosti
pokracovat v dal$im obdobi feseni.

Tabulka ¢. 32.: Hodnoceni zdravotniho stavu metodou ELISA a PCR

Por. ¢. Polozka Piivod Nalez ELISA 2023 | Nalez PCR 2023
1 SPCh 99 Kazbek HMV 0
2 SPCh 159 Kazbek HMV ApMYV, HLVd
3 SPCh 162 Kazbek HMV 0
4 SPCh 179 Osv. kl. 72 - SS 0 ApMYV, HLVd
5 SPCh 201 Roudnicky — SS HMV 0
6 SPCh 202 Osv. kl. 114 - SS ApMV,HMV  |ApMV, HMV, HLVd
1 KR 24/1 Plany chmel — SS HMV ApMYV, HLVd
2 KR 170 Kazbek HMV 0
3 KR 110/3 Micurinec — SS HMV ApMYV, +/- HMV
4 KR 312/3 Sterling — SS HMV HMYV, HLVd
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Ukol 8.4. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
poloZek

Popis ¢innosti: Byla provedena molekularné geneticka charakterizace 5 vybranych sbirkovych
polozek.

Dosazené vysledky: Pokracovala molekularné genetické charakterizace vybranych sbirkovych
polozek. Nejprve byl potvrzena piitomnost patogenit pomoci metody PCR a u polozek, které
obsahovaly pouze ApMV, bude provedeno sekvenovani.

Aktivita 10. Podpora diverzifikace péstovanych plodin _a rozSiieni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2. Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: Kmeny patogentt deponované ve SPCH jsou velmi vyznamné pro ochranu
chmele, protoze areal jejich rozSifeni se neustale zvétSuje a nové se také objevuji ve
chmelnicich v CR.

Dosazené vysledky: Nartst pfitomnosti novych patogeni chmele, ke kterému v poslednich
letech dochdzi, je jednoznacnym dikazem dulezitosti SPCh a jeji ¢innosti, pro cely obor
chmelafstvi. Verticilliové vadnuti chmele a CBCVd (Citrus bark cracking viroid) vazné
ohrozuji péstovani chmele v Evropé, vyskyt byl potvrzen ve Slovinsku, SRN a nové také CR.
V téchto zemich probiha ptiprava opatieni pro Gspésné péstovani chmele, které bez znalosti
téchto patogenti nelze uskutecnit.

Aktivita 17: Posilovani lidskych kapacit

Ukol: 17.1 Zvysit odbornou tirovei pracovniki podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis ¢innosti: Byla zvySovana odborné troven pracovniki sbirky v riznych oblastech naplné
prace s GZM.

Dosazené vysledky: Kurator SPCh se zacastnil seminafe ,,Praktické otazky Sbirek kultur
mikroorganismti 2023, ktery se konal 21. 11. 2023 ve VURV Praha.

Priorita 5 - Posileni povédomi vefejnosti 0 vvznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi veiejnosti 0 vyznamu a potiebé konzervace genofondu

Ukol 18.1. P¥ipravit nebo aktualizovat vzdélavaci materialy o uchovaviani a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismi a prezentovat problematiku a poznatky z této oblasti
na Skolach a pro verejnost

Popis ¢innosti: Bylo realizovano poradenstvi o patogenech chmele, piiprava propagacnich
materiald o Sbirce patogend chmele.

Dosazené vysledky: Pro propagaci genetickych zdroji, zafazenych do NP byly MZe CR
poskytnuty fotografie chmele.

Ukol: 18.2 PritbéZné aktualizovat webové stranky NPGZM

Popis ¢innosti: Informace o sbirce na webovych strankaich NPGZM byly prubézné
aktualizovany.

DosazZené vysledky: Byly pfipraveny prezentace o problematice patogenti chmele, diagnostice,
ozdravovani, uchovani, mnozeni a vlastni Sbirce patogenii chmele, které jsou pribézné
aktualizovany. Dale jsou k dispozici certifikované metodiky s problematikou fytopatologie
chmele. Jsou vyuzivany v prubéhu riznych exkurzi studentl stfednich a vysokych skol pii
navstéve pracovisté. Chmelaisky institut s.r.o. bohuzel nemd zadnou trvalou spolupraci se
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vzdélavaci instituci.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich informacnich systémii a aktivit

Ukol: 19.1. Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Bylo usilovano o zapojeni SPCH do mezindrodnich organizaci a platforem, do
dalSich mezinarodnich aktivit, projekt apod.

Dosazené vysledky: V soucasnosti neni SPCh zapojena do mezinarodnich organizaci a
platforem, do dalSich mezinarodnich aktivit ¢i projekti. V ramci rtizné mezinarodni spoluprace
je Casto moznost vyuziti diskutovana, ale zatim k realizaci nedoslo.

Ukol: 19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomer¢ni i komeréni vyuZivani
GZM

Popis ¢innosti: Implementace internich smérnic pro nekomer¢ni i komeréni vyuzivani GZM.
DosazZené vysledky: Sbirka patogeni chmele zavedla pouzivani PrirGstkového formuléie
(Accession Form) a smlouvu o deponovani MDA (Material Deposit Agreement). Formulaf
MDA bude pouzivan spolu s ptiristkovym formularem.

Ukol 19. 3. Napliiovat iikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pusobnosti

Popis ¢innosti: Pribézné jsou implementovana nova pravidla pro ziskavani, nakladani a
poskytovani kmenti ze Sbirky. Poskytovani kment je vzdy doprovdzeno MTA nebo jinym
internim dokumentem. Pfi zafazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéfi, zda zemé pivodu
nereguluje ptistup ke svym genetickym zdrojlim.

Dosazené vysledky: Pii ziskavani, nakladani a poskytovani kment ze Sbirky patogenti chmele
jsou aplikovany pravidla CBD a Nagojského protokolu.
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R) Sbirka kultur hub (CCF)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromaZzd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Identifikovat mezery v uchovavanych GZ

Popis ¢innosti: Byla provedena revize analyzy mezer a strategie rozsifeni sbirky.

DosaZené vysledky: Sbirka by mohla byt postupné rozSifovana (pouze v malém poctu) o
houbové kontaminanty dovazenych plodin.

Ukol 5.2 Doplnit sbirky o chybéjici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichi
Popis ¢innosti: V roce 2023 nedoslo ke zméné€ poc¢tu uchovavanych kultur.
Dosazené vysledky: V roce 2023 jsme do sbirky nezatadili zddny novy kmen.

Ukol 5.3 Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Byl potvrzen soucasné platny plan obnovy kmen.

Dosazené vysledky: Potvrzujeme soucasné¢ platny pldn obnovy kment, tj. kontrola
zivotaschopnosti u lyofilizovanych kmentd po 5 letech, na agaru po 1 roce, pod mineralnim
olejem a v peletaich po 2 letech (s vyjimkou pro rok 2025, kdy bude odlozena kontrola
zivotaschopnosti kultur pod olejem o 1 rok, aby se nektizila s kontrolou kmenti v peletach).

Ukol 5.4 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: V soucinnosti s koordinatorem budeme aktualizovat Ramcovou metodiku NP
mikroorganismda.

DosazZené vysledky: V roce 2023 potieba aktualizace metodiky z nasi strany nevznikla.

6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsii-eni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové poloZky, kontrolovat duplikace na irovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena inventarizace vSech kultur. Zaméfeni nasi sbirky se neméni.
V dalsich letech by v§ak mohla byt mirné rozsifena o kontaminanty exotickych plodin.
Dosazené vysledky: V centralni databazi na webu VURV byl u viech polozek proveden
zdznam o inventarizaci. Vroce 2023 byla zahijeno shromazd’ovani a nové izolace
kontaminantt exotickych plodin.

Ukol 6.3 Aktualizace tidajit o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Byly aktualizovany udaje o uchovavanych GZ v centralni databazi NPGZM,
se zietelem na dopliiovani vysledkii provedenych charakterizaci.

DosazZené vysledky: Do centralni databdze NPGZM bylo zaneseno 38 nové ziskanych sekvenci
kment identifikovanych molekularnimi metodami. Dale byla nahrdna obrazova dokumentace
vybranych kment a pfipadné zmény v ndzvech hub.

Ukol 6.5 Zvy$eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Byla provedena revize, zda jsou GZ mikroorganismt uchovavany dle standardu
WFCC nejméné dvéma zplsoby s preferenci kryoprezervace a lyofilizace. Dale byla
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zhodnocena rizika pii soucasném managementu uchovavani GZ a soulad s doporu¢ovanymi
standardnimi postupy (normami) v procesech uchovavani GZ. Byla provedena revize
zabezpeceni sbirek pted znicenim a ztratou vlastnosti GZ.

Dosazené vysledky: Vsechny naSe kmeny jsou uchovavany minimaln¢ dvéma zpusoby. Pouze
dva kmeny nejsou uchovavany ani lyofilizaci ani v dusiku (bude provedeno v roce 2024) — viz
tabulka 33.

Tabulka 33: Podil kmeniti uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu
2017 2023
Sbirka kultur hub (CCF) (PiF UK Praha) 318/331 | 334/336

Rizika pii soucasném zplisobu uchovavani kultur hodnotime jako minimdalni. Sbirky jsou
uchovavany v uzamcenych mistnostech opattenych protipozarnim ¢idlem. Kmeny v tekutém
dusiku jsou uchovavany na jiném pracovisti (tj. v Centralni laboratoti VURYV).

7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych polozek

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zaji§téni konzervace GZM
Popis ¢innosti: Regenerace kment hub byla zajiSténa podle planu obnovy, tj. byla provedena
kazdoroc¢ni kontrola ristovych a morfologickych vlastnosti houbovych kultur uchovavanych
v aktivnim stavu na agaru ve zkumavkach a vybranych lyofilizath. Vybrané kmeny byly
ptedany do Centralni laboratote ke kryoprezervace.

DosazZené vysledky: V aktivnim stavu na agaru je ulozeno 185 kultur z celkovych 336, jejich
zivotaschopnost je 100 %. Vybranych 11 lyofilizati bylo oziveno a znovu re-lyofilizovano.
V Centralni laboratofi bylo uloZeno do dusiku 40 kultur.

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi piedpisy a dal$imi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Sbirka v roce 2023 poskytovala kultury hub pro vyuku i vyzkum v ramci
vlastniho pracoviste i externim Zadatelm.

Dosazené vysledky: V roce 2023 jsme ze sbirky Narodniho programu poskytli celkem 58
kmeni hub. Z toho 21 kultur bylo poskytnuto do zahrani¢i (pro vyzkum), a 37 kultur bylo
vyuzito v tuzemsku (25 kultur pro vyzkum a 12 na vyuku v nasi instituci). VSechny kultury
jsou poskytovany na zakladé uzavieni Dohody o poskytnuti materialu MTA a s doprovodnymi
udaji o jejich ptivodu na dodacim listu.

Tabulka 34: Pocty poskytnutych kultur hub v roce 2023

Vyuka Vyzkum Celkem
Zahranici (3 - 21 (3 projekty) 21
instituce)
Tuzemsko (6 12 (pouze P¥F UK) | 25 (5 projektt) 37
instituci)
Celkem 12 46 58

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovivané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek
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Popis ¢innosti: Pokracovali jsme v dokumentaci makro — a mikroznakt a fotodokumentaci
vlozili do Centralni databaze.

DosazZené vysledky: Do centralni databaze byla vlozena fotodokumentace makro — a
mikromorfologickych znakti 11 kmentd hub (Acaulium album CCF 3221, Alternaria
pseudoeichhorniae CCF 1630, Aspergillus proliferans CCF 6391, Colletotrichum
gloeosporioides CCF 348, Fusarium oxysporum CCF 1389, Metacordyceps chlamydosporia
CCF 1488, Mucor plumbeus CCF 2604, Penicillium atrosanguineum CCF 5316, Penicillium
brevicompactum CCF 6432, Rhizopus arrhizus CCF 1502 a Scopulariopsis brevicaulis CCF
6434). Déle byly v centralni databazi opraveny v obrazové dokumentaci nazvy hub, u nichz
doslo ke zméné€, nebo byla obrazova dokumentace doplnéna o fotografii kolonie, a to u
nasledujicich 4 kmeni: CCF 1940, CCF 2621, CCF 2629 a CCF 3435.

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis Cinnosti: Byla ovéfena druhové identifikace 20 kmend hub pouZzitim molekularnich
metod.

DosazZené vysledky: Druhovi identifikace byla molekuldrnimi metodami ovéfena u 20 kultur
hub, pievazné zygomycetd. Vysledky jsou uvedeny v tabulce. U vétSiny kmenti byla potvrzena
puvodni identifikace; pouze 1 kmen byl pfejmenovan na Mucor sp. (bez druhového urceni).

Zjisténé sekvence byly zapsany do centralni databaze.

Tabulka 35: Ovéreni identity kultur hub molekuldrnimi metodami

Cislo kmene | Piivodni identifikace | Molekularni ITS LSU CaM
identifikace

CCF 2549 | Actinomucor elegans | Actinomucor elegans |PP111942 | PP111965

CCF 3218 | Actinomucor elegans | Actinomucor elegans |PP111959 (PP111964

CCF 2603 Mucor circinelloides | Mucor circinelloides |PP111947 |PP111969

CCF 2617 Mucor circinelloides | Mucor circinelloides |PP111950 |PP111972

CCF 2628 Mucor circinelloides | Mucor circinelloides |PP111954 |PP111971

CCF 2631 Mucor circinelloides | Mucor circinelloides |PP111956 PP111970

CCF 2632 Mucor circinelloides | Mucor circinelloides |PP111957 |PP111973

CCF 2577 Mucor hiemalis Mucor hiemalis PP111944 | PP111966

CCF 2581 Mucor hiemalis Mucor hiemalis f. PP111945|PP111967
hiemalis

CCF 6494 | Mucor mucedo Mucor sp. PP111961 |PP111963

CCF 2604 | Mucor plumbeus Mucor plumbeus PP111948 |PP111975

CCF 2608 | Mucor plumbeus Mucor plumbeus PP111949 |PP111976

CCF 2626 Mucor plumbeus Mucor plumbeus PP111952 |PP111977

CCF 2550 Mucor racemosus Mucor racemosus f. |PP111943 |PP111980
racemosus

CCF 2583 Mucor racemosus Mucor racemosus f. |PP111946 | PP111981
racemosus

CCF 2621 Mucor racemosus Mucor racemosus f. |PP111951 |PP111983
racemosus

CCF 2627 Mucor racemosus Mucor racemosus f. |PP111953 | PP111984
racemosus
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CCF 2629 Mucor racemosus Mucor racemosus f. |PP111955 |PP111982

racemosus
CCF 3196 | Aspergillus flavus Aspergillus flavus 0Q144927
CCF 3198 | Aspergillus flavus Aspergillus flavus 0Q144928

Aktivita 10. Podpora diverzifikace péstovanych plodin a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: Byly zrevidovany moznosti dal$iho vyuziti uchovavanych kment hub
v zemédélstvi, potravinaistvi a dalsich sektorech.

Dosazené vysledky: Pro zvySeni povédomi o houbach vyuzitelnych ve vySe uvedenych
oblastech navrhujeme v budoucnu zpracovat kratky material na téma Biotechnologicky
vyuzitelné houby v nasi sbirce.

Aktivita 15. RozSifovani a udrZovani informacni sité 0 GZ

Ukol 15.1 Modernizovat databazi NP GZM

b) aktualizace Gidaji v centralni i pracovni databazi (na pracovistich uéastniki NP GZM)
Popis ¢innosti: Byla provedena pravidelna aktualizace tidaji v centralni databazi a aktualizace
katalogu na webu pracovisté. Do centralni databaze byla ulozena obrazova dokumentace.
Dosazené vysledky: Byly aktualizovany tudaje tykajicich se povinnych poli (datum
inventarizace a obnovy), byly vlozeny tudaje k 1 novému prirdstku. U 9 kmeni byla nové
zpracovdna obrazova dokumentace a vlozena do databidze, u 12 kmend byla obrazova
dokumentace doplnéna nebo upravena (viz vyse). Do centralni databaze byly vlozeny sekvence
ziskané jak v roce 2021, tak 1 2022. Na webu nasSeho pracoviste byl aktualizovan katalog kmenti
Nérodniho programu.

17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1. Zvysit odbornou uiroveii pracovniki podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis c¢innosti: Bylo provedeno Skoleni laborantek naSi sbirky. Laborantky se rovnéz
zucCastnily odborného seminaie NPGZM.

Dosazené vysledky: Nase laborantka se zcastnila on-line MOOC kurzu na téma Biobanking,
ktery usporadala ECCO na jate 2023. VSechny tfi laborantky se ti¢astnily seminaie NPGZM:
Praktické otazky sbirek kultur mikroorganismit 2023 konaného 21.11.2023.

Aktivita 18. ZvySovani povédomi veiejnosti o vyznamu a potiebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 P¥ipravit pFednasky nebo aktualizovat vzdélavaci materialy o uchovavani a
vyuzivani genetickych zdroji mikroorganismua a prezentovat problematiku a poznatky
Z této oblasti na Skolach a pro verejnost

Popis ¢innosti: Byla pfipravena piednaska o toxinogennich mikroskopickych houbach pro
ucastniky kazdoro¢ni Univerzity III. veku.

Dosazené vysledky: Dne 17.3.2023 jsme uspoiadali ptednasku ,,Plisné na potravinach,
mykotoxiny, biotechnologicky vyznamné houby* pro ucastniky Univerzity III. v€ku ztad
vefejnosti.

Ukol 18.2 Priib&Zné aktualizovat webové stranky NPGZM
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Popis ¢innosti: V soucinnosti s koordinaci jsme aktualizovali webové stranky nasi sbirky
v ramci NPGZM.
Dosazené vysledky: Doslo k aktualizaci personalniho obsazeni nasi sbirky.

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informa¢nich systému
Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem
Popis ¢innosti: Pokracovali jsme v zapojeni nasi sbirky v ECCO.
DosaZené vysledky: Ucast nasi laborantky na kursu Biobanking (viz vyse).

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Byl aktualizovan Accession Form pro pfijimani kmenti do sbirky.

Dosazené vysledky: Aktualizovany pfirtistkovy formulaf (Accession Form) je pfipraven.
Smlouvu o deponovani materialu (MDA) jsme dosud v nasi praxi nepottebovali vyuzit, protoze
do sbirky v rdimci NPGZM zatazujeme pouze naSe vlastni izolaty. Nicméné budeme na ni déle
pracovat.

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici zimplementace CBD a Nagojského protokolu
V ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: Napliiovani tkol vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu.
DosazZené vysledky: V roce 2023 byly kultury hub poskytovany bezplatné, na zakladé Dohody
o poskytovani a nakladani s materidlem (MTA) pro nekomeréni vyuziti. Ve sbirce uchovavame
izolaty, které v naprosté vét§ing pochazeji z Ceské republiky (vyjimeéné ze Slovenska); nové
zafazované izolaty pochézeji pouze z CR.
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S) Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromaZd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Identifikovat mezery v uchovavanych GZ

Popis ¢innosti: Sbirka CSFO se soustfed’uje predevsim na uchovavani kment fytopatologicky
vyznamnych druhti oomycetid nalezejicich do rodid Phytophthora a Pythium sensu lato
izolovanych na tizemi Ceské republiky. JelikoZ se jednd o vyznamné invazni patogeny, lze
predpokladat i nadale ukladani dalSich druhti dosud ve sbirce nezastoupenych. Mnozstvi
novych kmenti bude zavislé zejména na probihajici vyzkumné Cinnosti se zaméfenim na
oomycety na pracovisti Oddéleni biologickych rizik VUKOZ.

Dosazené vysledky: Pro dosazeni komplexniho zastoupeni vyznamnych zastupci oomycetti
ve sbirce se zaméefujeme predev§im na hostitele, biotopy a samotné¢ druhy dosud ve sbirce
nezastoupené.

Ukol 5.2 Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismii a drobnych Zivo¢ichi

Popis ¢innosti: Do fondu sbirky jsou pribézné zatazovany dalsi, nové izolaty oomycett, které
jsou ziskavany cileng, v souvislosti s bézicimi vyzkumnymi projekty a s dal§imi Cinnostmi
Oddéleni biologickych rizik VUKOZ. Zafazovani novych kmenti je podfizeno témto
principim: a) zvyseni diverzity a vyrovnanosti ulozeného materidlu (tj. zvySeni poctu malo
zastoupenych nebo dosud nezastoupenych druhti, nahrazeni starSich ¢i odumfelych kment
novymi izolaty, lepsi pokryti hostitelského spektra a stanovist’ jiz uchovavanych druhi), b)
reflektovani aktudlnich fytopatologickych problémt (aktudlné se §ifici ¢i nové popsané druhy,
nov¢ identifikované problémy), c) spoluprace s jinymi vyzkumnymi pracovisti apod. VSechny
kmeny, které¢ jsou zvazovany nové zatadit do sbirky, jsou zatfazeny az po detailni morfologické
i molekularni (ITS, COXI gen, apod.) determinaci.

DosazZené vysledky: Kmeny méné zastoupenych a piipadn€ novych druhli jsou aktivné
vyhleddvany a ukladany. V roce 2023 byly do sbirky dopln€ny 3 nové taxony oomycett, které
nebyly ve sbirce dosud zastoupeny: Globisporangium apiculatum 1x, Globisporangium
rostratifingens 1x, Phytopythium paucipapillatum 1x.

Ukol 5.3 Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Revize a aktualizace planu obnovy sbirky CSFO ve spolupraci s koordinaci
NPGZM.

Dosazené vysledky: Plan obnovy sbirky byl revidovan a jeho aktualizace je pfipravovana.
Kultury ve zkumavkach na §ikmém agaru jsou nejdéle po 3-4 letech kontrolovany z hlediska
jejich zivotaschopnosti a pfeoCkovany do novych zkumavek. V ptipadé kment uloZenych
metodou kryoprezervace bude kontrolovana Zivotaschopnost kmenil dle potieby sbirky, plo§na
kontrola je planovana po 10 letech od konzervace.

Ukol 5.4 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Aktualizace odborné metodiky uchovavani kment ve sbirce CSFO.

DosaZené vysledky: Odborna interni metodika uchovavani kmenti ve sbirce CSFO byla v roce
2023 revidovéna a aktualizovana. V pribéhu roku 2024 bude dle dohody s koordinaci
aktualizovéna ptislusna ¢ast Ramcové metodiky podprogramu.
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Aktivita 6. UdrZitelna ex situ konzervace a priority pro raciondlni rozsiieni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis Cinnosti: Provedeni pravidelné ro¢ni inventury vsech sbirkovych polozek. Vsechny
zmeény, v¢etné zdznamu o provedené inventuie, jsou prubézné zaznamenany v interni databazi
VUKOZ, v.v.i. a také v centralni databazi NPGZM. V piipadé zjisténi atypického vyvoje,
kontaminaci apod. je provedena detailni kontrola vSech ulozenych paré dan¢ho kmene.
Duplicitni izolaty nejsou do sbirky nadale zatazovany. Za duplikaci vSak nelze povaZovat
izolaty t¢hoz druhu z riznych hostiteld, stanovist’, lokalit, ¢i ziskanych z jiného typu vzorku
(napft. vodiva pletiva, kofeny, ptidni substrat, voda aj).

DosazZené vysledky: V roce 2023 byla provedena pravidelnd inventarizace sbirky. Informace o
provedené inventarizaci a viechny zmény byly zaznamenany v interni databazi VUKOZ a také
v centralni datab4azi NPGZM.

Ukol 6.3 Aktualizace tidajii o kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Aktualizace udaji v databazi NPGZM o kmenech uloZenych v CSFO.
Dosazené vysledky: Aktualizace Uidaji v databazi NPGZM probihd pribéZné. Informace o
kmenech uloZenych v CSFO jsou aktualni.

Ukol 6.5 Zvy3eni standardu uchovivani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: V roce 2023 byla provedena revize, zda jsou kmeny sbirky CSFO uchovéavany
dle standardu WFCC, byla zhodnocena rizika pii sou¢asném managementu uchovavani GZ a
soulad s doporu¢ovanymi standardnimi postupy (normami) v procesech uchovavani GZ. Pii
zjisténi nedostatkii byly navrZzeny postupy k jejich odstranéni. Byla provedena revize
zabezpeceni sbirky pfed zni€enim a ztratou vlastnosti GZ.

DosazZené vysledky: Standardem uchovavani sbirkovych kmenii dle WFCC je ulozeni dvéma
zpusoby, pfi¢emz jednim z nich by méla byt metoda ulozeni v metabolicky inaktivnim stavu.
Sbirkové kmeny jsou postupné ukladany v Centralni laboratoti NPGZM formou
kryoprezervace, Vv roce 2023 bylo pifedano na kryoprezervaci 97 kment. Celkem jiz bylo na
kryoprezervaci predano 366 kmend oomycetd. V roce 2023 jsme obdrzeli z Centralni
laboratofe seznam kmenti, u kterych kryoprezervace neprobéhla uspésné, jednalo se celkem o
50 kmenu, které v pfistim roce upiednostnime pii vybéru ke kryoprezervaci. Vzhledem k
velkému mnoZstvi kment uchovavanych ve sbirce CSFO probiha kryoprezervace postupné, dle
kapacitnich moZnosti nejen sbirky, ale 1 centralni laboratote.

Sbirka je ulozena na Oddéleni biologickych rizik, VUKOZ, v.v.i., Kvétnové namésti 391,
budova C, kmeny jsou uchovavany na Sikmych agarech (ovesny agar) ve zkumavkach v
chladnicich pfi teploté 12 °C v miniméalnim mnoZstvi 3 paré, bezpecnostni duplikace sbirky po
jednom paré je uloZzena oddélené v budové B.

V roce 2023 jsme zacali vyuzivat dal§i z moZnych metod uchovani oomycet a tim je ukladani
kmenii na vodnim agaru do mikrozkumavek se sterilni vodou, piipadné se sterilni vodou
s pfidanym konopnym seminkem. Celkem bylo v roce 2023 touto metodou uloZeno 254
sbirkovych kment. Byla také provedena zkouska zivotaschopnosti a Cistoty takto ulozenych
kmeni.
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Tabulka 36: Podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenu uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu v Centralni laboratoii NPGZM
2017 2022 2023

Ceska sbirka fytopatogennich 30/447 269/661 366 (316)/684
oomyceti (VUKOZ, v. V. i.)

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroji

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozKky pro zaji§téni konzervace GZM
Popis ¢innosti: V priib&hu roku 2023 byly v ramci sbirky CSFO zkontrolovany viechny kmeny
a preockovano celkem 611 izolatd. Tyto izolaty byly pieneseny na V8 agar (Petriho misky),
zkontrolovany jejich morfologické vlastnosti, rist a Cistota a zpét ulozeny na standardné
pouzivané¢ médium OA ve zkumavkach (ve 4-5 paré) v chladnici pfi teploté cca 12 °C. U
nekterych vybranych izolati byla provedena regenerace pasazovanim na zivych hostitelskych
rostlinach. V ptipadé nesrovnalosti, zjisténi atypického vyvoje, kontaminaci apod. byla
prohlédnuta vSechna paré a vybran izolat nejlépe odpovidajici popisu ulozené¢ho kmene, ktery
byl vyuzit jako zdroj pro dalsi pasdzovani a opétovné ulozeni. Pfipadné byla u daného kmene
opakovanég provedena molekularni analyza.

Dosazené vysledky: Mezi kontrolovanymi izolaty byly zjistény 4 nezivotaschopné, tyto
sbirkové kmeny byly vyfazeny: Phytophthora bilorbang P 453.11, Phytopythium vexans
P 840.17, P 858.17, P 972.18.

Priorita 3 - Udrzitelné vyuZivani genetickych zdroju

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZzivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahrani¢nim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis Cinnosti: Jednotlivé kmeny sbirky jsou na vyzadani bezplatné poskytovany domacim i
zahrani¢nim uzivatelim na zdklad€ vyplnéného MTA dokumentu. RovnéZ jsou Zadatelim
poskytnuty relevantni informace (lokalita, hostitel, symptomy, informace o stanovisti atd.)
tykajici se daného kmene. Pfi poskytovani GZM je postupovano v souladu s narodnimi a
evropskymi pravnimi predpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky.

DosazZené vysledky: V roce 2023 bylo celkem poskytnuto do zahrani¢i 10 kmenti: 6 kmenii do
Spanélska (MONTARSA MEDIOAMBIENTE SLU.): Phytophtora x alni P 0298.09, P
0377.10 Phytophthora plurivora P 0671.13, P 0681.14, Phytophthora uniformis P 1060.18, P
0679.14 a 4 kmeny do Svycarska (University of Ziirich): Elongisporangium dimorphum P
1034.18, Elongisporangium undulatum P 687.14, Globisporangium intermedium P783.16,
Globisporangium ultimum P 504.11. Kmeny sbirky byly pouzity pfi feSeni dvou projektd,
SS02030018 — Centrum pro krajinu a biodiverzitu a SS05010191 — Identifikace rizikovych
zmeén struktury a diverzity mokfadnich olSin a olSovych luhl v disledku invaze plisné olSové
(Phytophthora alni) a stanoveni perspektivy vyvoje spolecenstev.

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchovavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Nové kmeny ve sbirce a vybrané sbirkové kmeny jsou charakterizovany na
zakladé makroskopickych (napf. barva, tvar, rychlost ristu kolonii, pfitomnost chimérickych
z0On aj.) a mikroskopickych morfologickych znakl (napft. vzhled a tloustka hyf, méteni velikosti
a typu sporangii, papily, oogonii, oospor, méfeni tloustky st€ny oospor, typ a velikost antheridii
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aj.). Nasledné¢ je standardné provedena sekvenace CoxI genu a pfipadné ITS regionu rDNA ¢i
dalsiho useku, ktera vede k pfesnému pojmenovani druhu. Teprve po bezpecném urceni druhu
je izolat zatazen do vefejné Casti sbirky. K vybranym izolatim je pfilozen tzv. protokol o méteni
a fotograficka (makro i mikro) dokumentace, v ¢emz se bude i nadale pokracovat. Izolovana
DNA a vysledky sekvenace jsou rovnéz uchovany.

Dosazené vysledky: Protokoly o méfeni, fotodokumentace, sekvence

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis cCinnosti: Jsou ziskdvany sekvence geni nutné pro identifikaci novych druhl a
piipadnych hybridi a také sekvence vyuzitelné pro fylogenetické analyzy apod. Nejcastéji jsou
pro ucely identifikace ziskavany sekvence COXI genu ptipadné ITS oblasti rDNA, v ptipadé
potieby pro odliSeni blizce ptibuznych druhti jsou ziskavany sekvence i1 dalSich gent napf.
NADH, TEFl1a, -TUB, HSP90.

Dosazené vysledky: V roce 2023 byla extrahovana DNA celkem u cca 50 kment. Jednalo se
zejména o kmeny nov¢ zatazované do sbirky, ptipadné zarazené do pracovni Casti sbirky a v
mensi mife o jiz uloZzené sbirkové kmeny. V ptipad¢ uloZzenych kment bylo cilem sekvenovat
dalsi geny pro zpfesnéni identifikace dle srovnani s nejnoveéjsimi molekularnimi daty nebo se
jednalo o kontrolu pfi podezfeni na kontaminaci jinym druhem. V roce 2023 byly celkem
ziskany sekvence COX genu od cca 50 kmenti. Dale byly ziskany sekvence dalSich genti: ITS,
NADH, TEF1a, B-TUB (cca 6 sekvenci od kazdého genu).

Aktivita 10. Podpora diverzifikace péstovanych plodin a rozSiieni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchoviavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: Sbirka uchovava fytopatogenni mikroorganismy, které poskytuje riznym
pracovistim pro Ucely zékladniho i1 aplikovaného vyzkumu. Na zaklad¢ této spoluprace jsou
sbirkové kmeny vyuZity v mnoha vyzkumnych projektech.

Dosazené vysledky: Izolaty oomycetld jsou vyuzivany k diagnostice chorob rostlin a k
testovani jejich rezistence, k testovani a srovnavani patogenity riznych druhtt a kment
oomycetli a k dal§im vyzkumnym a experimentalnim ucelim. Izolaty sbirky jsou rovnéz
vyuzivany v pedagogickém procesu jako vyukovy materidl na katedrach ochrany lesa a
entomologie CZU v Praze a na katedie botaniky PiF UK v Praze. Byly zhodnoceny nové
moznosti vyuziti sbirkovych kmeni, které jsou vSak omezené z podstaty uchovavaného
materidlu. Nové zplsoby vyuZiti spatfujeme v dalSich vyzkumnych projektech zamétenych na
oomycety. Kazdoroéné je na webovych strankich VUKOZ, v.v.i. aktualizovan vefejné
dostupny katalog vSech kmenti. Sbirka mé také heslo na wikipedii. Dostupné informace o
existenci sbirky a uchovavanych organismech mohou vést k diverzifikaci vyuziti sbirky.

Priorita 4 - Rozvoj lidskych a institucionalnich kapacit

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1 Zvysit odbornou tiroveii pracovniki podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis ¢innosti: Vyzkumni pracovnici podilejici se na aktivitaich NP priibéZné vyhledavaji nové
publikace zaméfené na studium oomycetli — doplilovani znalosti specializovanych aktualnich
postupt, doplfiovani znalosti o nové popsanych druzich oomyceti, zejména rodu Phytophthora.
Pracovnici sbirky se zii¢astiuji odbornych seminartti, Skoleni, konferenci a workshopti.
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Dosazené vysledky: Ucast na semindii PRAKTICKE OTAZKY SBIREK KULTUR
MIKROORGANISMU 2023, konaném 21. 11. 2023, VURV — Ruzyné.

Priorita 5 - Posileni povédomi verejnosti 0 vvznamu GZ

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vei‘ejnosti 0 vyznamu a poti‘ebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 Ptipravit nebo aktualizovat vzdélavaci materialy o uchovivani a vyuZivani
genetickych zdroju mikroorganismu a prezentovat problematiku a poznatky z této oblasti
na Skolach a pro verejnost

Popis ¢innosti: Piiprava prezentaci nebo pfednaSek na konferencich. Pribézné probiha
poradenska ¢innost (diagnostika, poradenstvi, uchovavani oomycetl, izolace, mikroskopie
atd.). Aktualizace webové stranky sbirky v ramci stranek VUKOZ.

DosaZené vysledky: Prezentace invaznich oomycetil na akci VELETRH VEDY: Mréazkova
M., Hrabétova M. Cerny K. a kol. Chcete m&? (Aneb invazni patogen do kazdé zahrady) 8-
10.6.2023 PVA EXPO PRAHA, Praha Letnany. Prezentace na konferenci 8. ¢esko-slovenska
mykologickd konference: Pecka S., Koukol O., Sramkova G., Cemy K.: Vnitrodruhova
diverzita Phytophthora alni, 21-24.9.2023, Nitra, SK. V roce 2023 byly aktualizovany webové
stranky sbirky na webu VUKOZ.

Ukol 18.2 Prib&zné aktualizovat webové stranky NPGZM

Popis cinnosti: Piiprava podkladi pro aktualizaci webovych stranek sbitky na
www.microbes.cz v ¢eské i anglické verzi.

DosazZené vysledky: Materialy pro aktualizaci stranek jsou v procesu piipravy.

Priorita 6 - Mezinarodni spoluprace

Aktivita 19. Zapojeni do meziniarodnich informacnich systémi a aktivit

Ukol 19.1. Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Budou zjistény informace o moZnosti a podminkach zapojeni sbirky do
mezinarodnich organizaci a platforem.

Dosazené vysledky: Zapojili jsme se do projektu PHYTO-GARD Phytophthora in public
gardens: understanding pathways and mitigating risk, v ramci sit¢ mezinarodni spoluprace
fytosanitarniho vyzkumu v Evropé EUPHRESCO.

Ukol 19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Vypracovani Smlouvy o deponovani (MDA) na zaklad¢ vzort ptipravenych
koordinaci NPGZM, a zavedeni jejiho pouzivani u izolatl pfijimanych z jinych pracovist.
Dosazené vysledky: Dokument MTA je zaveden a pouzivan od roku 2021. V roce 2023 byl
vypracovan MDA. Izolaty zafazované do sbirky v poslednich letech pochazi vyluéné
Z vyzkumné &innosti zaméstnanct oddéleni biologickych rizik VUKOZ, v ramci kterého je
sbirka vedena. Kmeny jsou zatfazovany s pouzitim pfirtistkového formulafe.

Ukol 19.3 Napliiovat ukoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis cinnosti: Kultury oomycetii jsou poskytovany bezplatné pro ucely zékladniho i
aplikovaného vyzkumu v ¢eské republice i1 v zahrani¢i a pro ucely vyuky ve skolach. Kultury
oomycetl jsou poskytovany v souladu s ndrodnimi a mezinarodnimi pravnimi ptedpisy na
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zakladé podepsané¢ho formuldfe MTA. Poskytovani kment je vzdy doprovazeno internim
dokumentem obsahujicim podrobné informace tykajici se dané kultury.

DosaZené vysledky: Izolaty uchovavané ve sbirce pochézeji v drtivé vétsing z tizemi Ceské
republiky. Pii zafazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéri, zda zemé pavodu nereguluje
pfistup ke svym genetickym zdrojlim. Informace o ptipadné regulaci v zavislosti na zemi
puvodu je predavana dalsim uzivateliim pii poskytovani genetickych zdroja.
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T) Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1. Identifikovat mezery v uchovavanych genetickych zdrojich

Popis ¢innosti: Byla provedena revize analyzy mezer a strategie rozsifeni sbirky.

DosazZené vysledky: Sbirka CCDBC je nova a piipadné mezery jsou podminény vyskytem a
zavaznosti kontaminantli v potravinaiskych vyrobach a provozovnach v navaznosti na
technologie.

Ukol 5.2. Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismi

Popis ¢innosti: Sbirka je prib&zné doplnovana a rozsifovana o nové kmeny.

Dosazené vysledky: V roce 2023 bylo do sbirky CCDBC zafazeno 10 novych kment
fungalnich kontaminanti. Kmeny byly zhodnoceny zhlediska makroskopickych a
mikroskopickych charakteristik a dale byly identifikovany pomoci molekularnich technik.
Jednalo se 0 8 kmend vlaknitych hub (Monascus pilosus, Neurospora crassa, Sporobolomyces
ruberrimus, Talaromyces amestolkiae, Penicillium biforme, Fusarium proliferatum, Fusarium
oxysporum, Aspergillus sydowii) a 2 kmeny kvasinek (Wickerhamomyces anomalus). Ve vsech
ptipadech se z hospodatského hlediska jedna o vyznamné kontaminanty potravin, které byly
ziskany z mlécnych a pekaiskych produktli a z prostfedi mlékérenskych a pekarenskych
provozl. Tyto kmeny byly uloZeny vzdy dvéma zplsoby (agarové médium a kryoprezervace).
Byla otestovana rezistence vi¢i mlééné matrici samotné, mlécné matrici s povolenym
mnozstvim kyseliny sorbové a sorbanu draselného a také citlivost na ptitomnost mlékaiskych
kultur a extracelularnich metabolit kment L. plantarum s antifungalnim t¢inkem.

Ukol 5.3 Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Ve Sbirce mlékarenskych a pekarenskych kontaminantti bylo ke konci roku
2023 evidovano, obnovovano a kontrolovano 107 kment kontaminanti. Z tohoto poctu tvofi
bakterie 30 kment, vlaknité houby 50 kment a kvasinky jsou zastoupeny poc¢tem 27 kmen.
Veskeré obnovy kmenil jsou provadény podle sbirkového planu pro dany rok, ktery je
kazdoro¢né aktualizovan.

DosaZené vysledky: Uchovavané lyofilizované bakteridlni kmeny maji nastaven interval
obnovy 5 let, kdy po jejich uplynuti bude zkontrolovana zivotnost kment a znovu dojde k jejich
opctovnému uloZeni. Houbové mikroorganismy jsou uchovavany na Sikmych Zivnych agarech
aobnovovany jsou jedenkrat roc¢né. Alternativni formou uchovy vSech kmend je
kryoprezervace s nastavenym intervalem obnovy 5 let. Aktualizovany kompletni seznam
registrovanych sbirkovych kment, véetné noveé uréenych nazvi a jejich pocetni stavi, je
uveden v ptiloze v oddilu 6 — Seznam kmentl.

Ukol 5.4. Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Ramcovou
metodiku podprogramu.

Popis Cinnosti: Byla provedena aktualizace odborné metodiky uchovavani kmenl sbirky
CCDBC a nasledn¢ i Rdmcové metodiky NP mikroorganismu.

Dosazené vysledky: Odborné metodiky a postupy praci sbirky CCDBC zakotvené
Vv pracovnich postupech sbirky SOP (ISO) jsou pribé€zné aktualizovany na zakladé
implementace novych identifika¢nich metod a novych metod nezbytnych pro charakterizaci
kment bakterialnich a fungéalnich kontaminant. V roce 2023 byla zavedena metodika pro
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druhové identifikace kontaminantl z fadu Eurotiales a Hypocreales na zéklad¢ barkodovani
s pouzitim vhodnych jadernych 1 nejadernych markert.

6. Udrzitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozSiteni

Ukol 6.2. Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na irovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena kazdoro¢ni inventarizace sbirkovych kment.

DosaZené vysledky: Udaje o nové piijatych kmenech byly doplnény do evidenénich karet v
kartotéce kment. VSechny udaje byly také zaneseny do lokalni elektronické databaze a rovnéz
byly doplnény do centralni databize NPGZM na webu VURV a zaroven na vlastni webové
stranky sbirky www.ccdm.cz (Sbirka CCDBC vyuziva spole¢ny web s mlékarenskou sbirkou
CCDM) Rovnéz byla provedena kazdorocni inventarizace kmenti. Nové izolaty kvasinek a
mikromycet byly identifikovany na zakladé ITS a barkodovani a nasledné sekvenace podle
standardnich operacnich postupti sbirky.

Ukol 6.3. Aktualizace idajii 0 kmenech v databazi NPGZM

Popis ¢innosti: Aktualizace tidaji o uchovavanych GZ v centralni databazi NPGZM.
Dosazené vysledky: Aktualizované tidaje o sbirkovych kmenech (CCDBC) byly zaneseny do
centrdlni databaze kment na webové stranky NPGZM.

Ukol 6.5. Zvy3eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Sbirka CCDBC, uchovava kmeny bakterii, kvasinek a hub minimaln¢ dvéma nezavislymi
zpusoby deponace. Bakterialni kmeny jsou uchovavany kryoprezervaci s intervalem obnovy 5
let a ve formé lyofilizath. Pro lyofilizace vyuZiva sbirka sluzeb centralni laboratofe NPGZM na
VURV. Vroce 2023 tak byly zlyofilizovany 4 kmeny bakterii (Clostridium butyricum,
Clostridium beijerinckii/diolis, Clostridum tyrobutyricum). U téchto kmenti byla zkontrolovana
jejich zivotnost po lyofilizaci. Deponace kment vlédknitych hub a kvasinek je zajiStovéana
prostiednictvim dvou zékladnich metod: kryoprezervace v -70 °C (mikrobidlni suspenze
Vv Zivném bujonu s obsahem glycerolu, interval obnovy 5 let) a na agarovych médiich ve
zkumavkach zalitych parafinem, interval obnovy 1 rok). Obnovy kment jsou provadény dle
pracovnich postupt sbirky (interni smérnice QS 145).

7. Regenerace a mnoZeni sbirkovych poloZek

Ukol 7.1. Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozky pro zajisténi konzervace GZM
Popis ¢innosti: Byla provedena regenerace a mnozeni in situ polozek pro zajisténi konzervace
GZM.

Dosazené vysledky: Obnova genofondu sbirky probihala podle ro¢niho planu obnov pro rok
2023. Celkem bylo v roce 2023 obnoveno 77 kment fungalnich kontaminanti vedenych v
,zivé” formé na agarovych médiich (27 kment kvasinek a 50 kment vlaknitych hub). Cistota
obnovenych kmenli byla uréena na zakladé makromorfologie kolonii a mikroskopického
obrazu (standardni operacni postupy sbirky), a dale ovéfena pomoci molekularné-genetickych
metod. Sbirkové kmeny kvasinek byly ulozeny také formou kryoprezervace. Kmeny
bakterialnich kontaminanti uloZenych technikou lyofilizace a kryoprezervace v roce 2023
nebylo dle planu potieba obnovovat. Schopnost ristu na mou¢ném mediu a mlékarské matrici
s protektivnimi BMK ¢i s pfidavkem kys. sorbové bylo hodnoceno u kmeni: Candida
parapsilosis CCDBC 628, C. intermedia CCDBC 629, C. zeylandoides CCDBC 630;
Kluyveromyces lactis CCDBC 617, K. marxianus CCDBC 620, Pichia kudriavzevi CCDBC
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601, Trichosporon coremiiforme CCDBC 608, T. asahii CCDBC 624 a Wickerhamomyces
anomalus CCDBC 635.

8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro usnadnéni
vyuzZivani

Ukol 8.1. Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraniénim uZivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi predpisy a dalSimi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Byly poskytnuty relevantni informace domacim i zahrani¢énim uzivatelim v
souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi pfedpisy a dal$imi mezinarodnimi zavazky
DosazZené vysledky: V roce 2023 byly ze sbirky CCDBC vydany celkem 3 kmeny bakteridlnich
kontaminanti pro uéely vyzkumu a vyuky (pro SOS pro ochranu a obnovu ZP — Schola
Humanitas, Litvinov). Externim pracovistim poskytuje sbirka kmeny na vyzadani, pficemz je
vyuzivan MTA formuléf.

Ukol 8.3. Cilené charakterizovat uchovivané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informa¢ni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Byly charakterizovany uchovavané GZM s ohledem na jejich vyuZivani a
zvySeni informac¢ni hodnoty sbirky CCDBC.

DosaZené vysledky: Byla definovana citlivost u kmenti rodu Aspergillus spp., Penicillium spp.,
Fusarium spp. a Cladosporium spp. ve vztahu k druhu vyrobku, zejména tedy citlivost na obsah
soli v substratu obsah vody. Na mlékatrskych matricich a mouéném médiu byly testovany
interakce mezi protektivnimi BMK, zejména metabolity L. plantarum, L. rhamnosus a L.
pentosus a jejich vlivem na rist mycelia kontaminanti a kli¢ivost jejich konidii za pfitomnosti
metaboliti BMK.

Ukol 8.4. Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: U vybranych polozek byla ziskana geneticka informace za i¢elem jejich presné
identifikace.

Dosazené vysledky: Pro identifikaci sbirkovych kmenti bylo vyuzivdno molekularné
genetickych metod vcetné barkddovani. Pomoci téchto metod bylo identifikovano a nasledné
zatazeno do sbirky né€kolik kment vlaknitych hub (Monascus pilosus, Neurospora crassa,
Sporobolomyces ruberrimus, Talaromyces amestolkiae, Penicillium biforme, Fusarium
proliferatum, Fusarium oxysporum, Aspergillus sydowii). U vybranych kmenii byly sekvence
uloZeny v NCBI pod pfistupovym ¢islem (access number).

10. Podpora diversifikace péstovanych plodin a rozSireni spektra plodin vyuZitelnvch
vV zemédé€lstvi

10.1. Podpora diversifikace vyuZivanych bioagens

Popis ¢innosti: Vyuzivana bioagens byla ucelné vyuzita v ramci antifungalnich testa
DosazZené vysledky: Mikromycety a kvasinky izolované jako kontaminujici agens z mléénych
a pekaiskych vyrobkl a provozil slouzi zejména k testovani protektivnich vlastnosti kultur
bakterii mlé¢ného kvaseni s cilem praktického vyuziti zejména jako nédhrada konzervantt. Déle
kontaminanti slouzi k posouzeni antifungalniho a antimikrobialniho G¢inku laktobacild a jejich
metaboliti na fytopatogenni druhy (Fusarium spp., Cladosporium spp., aj.) kontaminantQ
s cilem ziskat spektrum kmeni BMK vhodnych pro ochranu rostlin.
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Ukol 10.2. Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: V ramci podpory diverzifikace byly ziskany nové kmeny kontaminant
Z potravinovych matric.

Dosazené vysledky: V roce 2023 bylo vyizolovano z potravinovych matric 10 novych kment
fungalnich kontaminanti. Kmeny byly zhodnoceny zhlediska makroskopickych a
mikroskopickych charakteristik a dale byly identifikovany pomoci molekularnich technik
s uplatnénim barkdédovani a HRM analyzy. Jednalo se o 8 kmenti vlaknitych hub (Monascus
pilosus, Neurospora crassa, Sporobolomyces ruberrimus, Talaromyces amestolkiae,
Penicillium biforme, Fusarium proliferatum, Fusarium oxysporum, Aspergillus sydowii) a 2
kmeny kvasinek (Wickerhamomyces anomalus).

17. Posilovani lidskych kapacit

Ukol 17.1. Zvysit odbornou tiroveii pracovnikii podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis ¢innosti: Byla rozsifena odborna troven pracovnikd.

DosazZené vysledky: Pracovnici sbirky se zlcastnili tradiéniho seminafe ,,Praktické otazky
sbirek mikroorganismi“ potadaného VURV v ramci NPGZM. Dale Dne VUM, Kromé¥izské
mlékatské dny a konference Mléko a Syry, pofadané VSCHT, kde jsou prezentovany prednasky
na téma kontaminace mlékaiskych a pekatfskych vyrobkd ztuzemskych i zahrani¢nich
pracovist’ a vyzkumnych ustavi.

Aktivita 18. ZvySovat povédomi verejnosti 0 vvznamu a poti‘ebé konzervace genofondu
Ukol 18.1. P¥ipravit nebo aktualizovat vzdélivaci materialy o uchovani a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismii a prezentovat problematiku a poznatky této oblasti
na Skolach a pro verejnost

Popis ¢innosti: Byly aktualizovany vzdélavaci materidly o uchovani a vyuziti genetickych
zdrojii a problematika a poznatky této oblasti prezentovany na Skolach a pro vefejnost.
Dosazené vysledky: Svou ¢innost a novinky v ramci sbirky prezentuje sbirka kazdoro¢né
v ramci workshopti — Dny mléka, Den VUM, Konferenci mléko a syry a Kroméfizskych
mlékaiskych dnech ve spolupraci s VUM s.r.o.. Na pracovisti sbirky jsou rovnéz pravidelnd
provadény exkurze pro studenty stfednich Skol.

Ukol 18.2. Priibézné aktualizovat webové stranky NPGZM

Popis ¢innosti: Byly aktualizovany webové strainky NPGZM

Dosazené vysledky: Byly pfipraveny aktualizované informace o sbirce mlékarenskych a
pekarenskych kontaminanti CCDBC pro umisténi na web NPGZM.

Aktivita 19. Zapojeni do mezindrodnich aktivit a informacnich systémi a aktivit

Ukol 19.1. Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Sbirka CCDBC spolupracovala s mezindrodnimi organizacemi.

Dosazené vysledky: Sbirka CCDBC spolupracuje v oblasti diverzity a taxonomie
potravinaiskych kontaminanti s Westerdijke Institute (Utrecht, NL) a pravidelné se aktivné
ucastni workshopti IFCM.
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Ukol 19.2. Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Sbirka CCDBC implementovala interni dokumenty pro nekomercni a komercni
vyuzivani GZM.

Dosazené vysledky: Sbirka CCDBC do roku 2023 vyuzivala pro deponovani kment vlastni
smlouvy upravené na miru danému kmeni a ucelu. Do budoucna budou sbirkové smlouvy o
deponovani kment upraveny v souladu se vzorovou MDA (Material Deposit Agreement)
smlouvou poskytnutou VURV v. v. i..

Ukol 19.3. Napliiovat iikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své puisobnosti

Popis cinnosti: Sbirka CCDBC vramci své pusobnosti plnila tkoly vyplyvajici
z implementace CBD a Nagojského protokolu.

Dosazené vysledky: Poskytovani kmenu je vzdy doprovazeno pozadavkem na vyplnéni
interntho MTA formuléfe. Pii zafazovani nového kmene si sbirka vzdy ovéiuje, zda zemé
puvodu nereguluje pfistup ke svym genetickym zdrojim. Informace o ptipadné regulaci
Vv zavislosti na zemi pivodu je preddvana dalSim uzivatelim pii poskytovani genetickych
zdrojt.

Zhodnoceni aktivit mimo ramec Akéniho planu

e Sbirka se ve spolupraci s Bioptickou laboratofi a. s. podili na morfologickém hodnoceni
preparati a molekularné-genetické identifikaci fungdlnich agens a aktinomycet
Vv bioptickych vzorcich.

e Sbirka ve spolupréci s mlékarenskymi a pekarenskymi provozy ma zavedené metodiky pro
izolaci a identifikaci bakteridlnich a fungélnich agens v potravinovych matricich.
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U) Ceska sbirka mikroorganismi (CCM)

Priorita 2 - Ex situ konzervace

Aktivita 5. Podpora cileného shromazd’ovani genetickych zdroji

Ukol 5.1 Identifikovat mezery v uchovavanych GZ

Popis ¢innosti: Byla provedena revize analyzy mezer a strategie rozsieni sbirky.

Dosazené vysledky: Na zaklad¢ analyzy mezer v roce 2023 byla sbirka doplnéna dvéma kmeny
(viz bod 5.2).

wer r

Ukol 5.2 Doplnit sbirky o chybé&jici taxony mikroorganismi a drobnych Zivo¢ichi

Popis ¢innosti: Dopliiovani chybégjicich taxonti mikroorganismu.

Dosazené vysledky: V roce 2023 byla Sbirka mikroorganismt kontaminujicich potravinaiské
technologie a produkty doplnéna o 2 bakteridlni kultury vztahujicich se k programu a soucasné
spektrum 212 kmeni bakterii a vlaknitych hub povazujeme nyni za dostate¢né pro NPGZM.
Konkrétné se jedna o psychrotrofni kmen Pantoea sp. CCM 4414 ze zmrazeného kuiete, u
néhoz bude dale provedena druhova identifikace a atypicky kmen Staphylococcus aureus
subsp. aureus CCM 4245, ktery byl izolovan z mléka. Tento kmen byl vybran pro jeho
zajimavé biochemické vlastnosti, jedna se o koaguldza negativni kulturu.

Ukol 5.3. Aktualizovat plan obnovy sbirek GZM

Popis ¢innosti: Aktualizace planu obnovy sbirky CCM.

DosazZené vysledky: Kmeny bakterii a hub kontaminujici potraviny a masné vyrobky jsou vzdy
konzervovany tfemi zplsoby — lyofilizaci, ulozenim v hlubokomrazicim boxu a také v tekutém
dusiku a ke kazdé metod¢ a kultuie je specificky plan obnovy, kdy se kontroluje Cistota,
viabilita a zakladni vlastnosti.

Ukol 5.4 Aktualizovat odborné metodiky uchovavani GZM, aktualizovat Raimcovou
metodiku podprogramu

Popis ¢innosti: Aktualizace odborné metodiky uchovavani kment sbirky CCM.

DosaZené vysledky: Stavajici zavedené metodiky uchovavani GZM ziistdvaji beze zmén.
Pouze na trovni poskytovani kultur byla v roce 2023 provedena zména, a to zavedeni
manipulacniho poplatku pfi poskytnuti kultury. Podminky pro poskytovani kultur zaclenénych
do NPGZM jsou uvedeny na webovych strankich CCM (https://ccm.sci.muni.cz/nase-
sluzby/poskytovani-kultur/podminky-npgz).

Aktivita 6. UdrzZitelna ex situ konzervace a priority pro racionalni rozsiieni

Ukol 6.2 Inventarizovat sbirkové polozky, kontrolovat duplikace na tirovni jednotlivych
sbirek a podprogramu

Popis ¢innosti: Byla provedena kaZdorocni inventarizace sbirkovych kment.

DosazZené vysledky: Inventarizace stavajicich sbirkovych polozek je provadéna kazdoro¢né;
duplicita s tlozkou v jiné sbirce Narodniho programu je ovéfovana kuratorem.

Ukol 6.3 Aktualizace tidaji o kmenech v databazi NPGZM
Popis ¢innosti: Byla provedena aktualizace tidajii o uchovavanych GZ v centralni databazi
NPGZM.
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Dosazené vysledky: Aktualizace udajii o kmenech v datab4dzi NPGZM je provadéna priibézné
kuratorem sbirky. Databdze byla doplnéna o nové kmeny a dale o taxonomické zmeény,
vyplyvajici z nové publikovanych praci uvetejnénych v odbornych ¢asopisech.

Ukol 6.5 Zvy$eni standardu uchovavani GZM a poskytovani souvisejicich informaci
Popis ¢innosti: Kryokonzervace a lyofilizace GZM.

Dosazené vysledky: Na pracovisti CCM probiha kryokonzervace GZM standardné dle
doporuceni a kritérii WFCC, WHO, ECCO a OECD pro centra biologickych zdroju. Cely
prabéh konzerva¢niho procesu je zaznamenam v kryokonzervacnich protokolech.

Tabulka 37: Podil kmenii uchovavanych v metabolicky neaktivnim stavu

Podil kmenii uchovivanych v metabolicky neaktivnim stavu

2019* 2023
Sbirka mikroorganizmut kontaminujicich potravinarské 199/199 | 212/212
technologie a produkty (CCM) (PiF, MU, Brno)

* ptistoupeni k programu az od r. 2019

Aktivita 7. Regenerace a mnoZeni genetickych zdroji

Ukol 7.1 Regenerovat a mnoZit ex situ uchovavané polozKky pro zaji§téni konzervace GZM
Popis ¢innosti: VSechny kmeny sbirky CCM byly pravidelné kontrolovany z hlediska
rustovych, morfologickych a biochemickych vlastnosti, byla provadéna molekularné geneticka
charakterizace a kmeny byly uchovévany za podminek zachovavajicich jejich kvalitu a pocet.
Dosazené vysledky: Vsechny uchovavané GZM v ramci programu NPGZM jsou uzivatelim
dostupné ve formé lyofilizath nebo aktivni kultury; depozice pti -70 °C a ulozeni v tekutém N2
slouzi jako duplicitni bezpe€nostni tlozka.

Konkrétni ulozky (lyofilizaty, tekuty dusik, hlubokomrazici box) maji stanovené doby
exspirace jednotlivych kultur, které jsou zaznamenany v kryokonzervaénim protokolu a tzv.
,»Plan obnovy kment sbirky* vychéazi kazdoro¢né z potieby zabezpeceni aktudlné exspirujicich
polozek. Za aktualizaci Planu odpovidaji kuratorky bakteriologické a mykologické ¢asti sbirky
s terminem realizace vzdy v 1. Q daného roku.

V roce 2023 probéhla kontrola Zivotaschopnosti u celkem 20 bakteridlnich CCM kultur
zatazenych do programu NPGZM, relyofilizace ani kryokonzervace v -70 °C nebyla nutna.
Kryokonzervace v tekutém N2 je zatim bez nutnosti re-depozici. U vlaknitych hub v roce 2023
rovnéz nevzesla potieba re-depozice.

Prioritn€ poskytujeme uzivateliim Narodniho programu lyofilizované CCM kultury (vyjimecné
v aktivni form¢). Zakaznik hradi pouze manipulaéni poplatek a naklady spojené s prepravou.

Aktivita 8. Rozvoj charakterizace, hodnoceni_a dalSi rozvoj vybranych kolekci pro
usnadnéni vyuZivani

Ukol 8.1 Poskytovat GZ a relevantni informace domacim a zahraninim uZivatelim
v souladu s narodnimi a evropskymi pravnimi piredpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky
Popis ¢innosti: Jednotlivé kmeny sbirky jsou na vyzadani poskytovany domécim i zahrani¢nim
uzivatelim. Pfi poskytovani GZM je vyuzivan MTA a postupovédno v souladu s narodnimi a
evropskymi pravnimi pfedpisy a dal§imi mezinarodnimi zavazky.

Dosazené vysledky: Poskytovani GZM je v souladu s platnou legislativou a informace ke
GZM jsou uzivateli predavany s kazdou realizovanou objednavkou ,,v ptiloze Dodaciho listu®.
V roce 2023 bylo z CCM v ramci NPGZM poskytnuto celkem 76 kultur, z toho:
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24 kultur: PiF MU Brno (vyuka, cviceni Taxonomie prokaryot, prosinec 2023)
4 kultury: Nemocnice Rudolfa a Stefanie BeneSov (zati 2023)

2 kultury: Vyzkumny tstav mlékérensky, Praha (Cerven, 2023)

5 kultur: Veterindrni univerzita Brno (duben, 2023)

4 kultury: SZU Praha (duben, 2023)

37 kultury: Univerzita Tomase Bati ve Zlin¢ (Gnor, biezen 2023)

Ukol 8.3 Cilené charakterizovat uchoviavané GZM pro usnadnéni jejich vyuZivani a
zvySeni informacni hodnoty sbirek

Popis ¢innosti: Taxonomicka charakterizace dvou sbirkovych kment.

Dosazené vysledky: V roce 2023 byla provedena charakterizace kmeni CCM 2856 a CCM
3875 u nichz byla analyzovana 16S rRNA sekvence genu. Kmen CCM 2856 byl na zaklad¢
podobnosti zjisténé sekvence pietazen do rodu Burkholderia (Burkholderia sp.). Kmen CCM
3875 byl nove klasifikovan jako Pseudomonas sp. U obou kultur byla druhova identifikace na
zakladé srovnani 16S rRNA genové sekvence nepritkaznd. Kmen CCM 3875 m¢l vSak relativné
nizkou podobnost k nejbliz§im zastupcim rodu Pseudomonas, bude u ného proto dale
provedena sekvenace a analyza gent rpoB a rpoD. Molekuldrni analyzy byly financovany
z vlastnich zdroji pracovist¢ CCM (¢astka 5360,- K¢).

Ukol 8.4 Ziskat genetickou informaci o vyznamnych oblastech genomu u vybranych
polozek

Popis ¢innosti: Sekvenace dvou sbirkovych kment.

DosazZené vysledky: V roce 2023 byla provedena sekvenacni analyza 16S rRNA genu u dvou
vybranych kmeni (viz 8.3).

Aktivita 10. Podpora diverzifikace péstovanych plodin_a rozSifeni spektra plodin
vyuzitelnych v zemédélstvi

Ukol 10.2 Podpora diverzifikace vyuZiti uchovavanych mikroorganismi

Popis ¢innosti: Analyza moZnosti dal§iho vyuziti sbirkovych kment.

Dosazené vysledky: Detailni informace o kmenech zafazenych do NPGMZ a potencialu jejich
daldiho vyuziti jsou uvedeny v katalogu na strankach Ceské sbirky mikroorganismii
(https://ccm.sci.muni.cz/).

Aktivita 17. Posilovani lidskych kapacit
Ukol 17.1 Zvysit odbornou tiroveii pracovnikii podilejicich se na aktivitich NPGZM
Popis cCinnosti: Odbornd uroven pracovnikli byla zvySovana naptiklad formou tucasti na
nékterém organizovaném seminaii nebo konferenci.
Dosazené vysledky: Kuratorky a odborni pracovnici CCM se v roce 2023 aktivné zucastnili
n€kolika narodnich i mezinarodnich akei:
- Prof. Sedlacek se ucastnil 15" International Conference on Culture Collections
(Portugalsko, Braga, ¢erven 2023).
- Dr. Novakova se aktivné ucastnila Kongresu klinické mikrobiologie, infek¢nich
nemoci a epidemiologie (Olomouc, fijen 2023)
- Dr. Laichmanov4 se ucastnila mezinarodni konference [UBMB Focused Meeting on
Extremophilic Fungi (Slovinsko, Lublan, zaii 2023)

152


https://ccm.sci.muni.cz/

Ceska sbirka mikroorganismti (CCM)

- Dr. Novéakova se ucastnila seminafe Praktické otazky sbirek kultur mikroorganismu
(VUVR Praha, listopad 2023)

- Prof. Sedlacek se ucastnil The Fifth Meeting of Bergey’s International Society for
Microbial Systematics (BISMiS) (Cina, Guangzhou, listopad 2023)

V roce 2024 dojde ke zméné v tymu fesitelt. doc. RNDr. Pavel Svec, Ph.D. pfevezme roli
odpovédného fesitele, zatimco prof. RNDr. Ivo Sedlacek, CSc. bude piesunut na pozici
odborného pracovnika.

Aktivita 18. ZvySovani povédomi vei‘ejnosti o vyznamu a potiebé konzervace genofondu
Ukol 18.1 P¥ipravit nebo aktualizovat vzdélavaci materialy o uchovavani a vyuZivani
genetickych zdroji mikroorganismi a prezentovat problematiku a poznatky z této oblasti
na Skolach a pro verejnost

Popis cinnosti: Zastupci sbirky zacleniovali informace o wuchovavani a vyuzivani
mikroorganismt vramci NPGZM do piednasek pro studenty mikrobiologickych a
mykologickych pfedmétd. Informace o uchovavani a vyuzivani mikroorganismt byly
zaClenovany také do pfednasek a akei pro vefejnost.

Dosazené vysledky: Vyznam sbirek je propagovan v ramci vyuky na PiF MU (pfedméty
Taxonomie prokaryot, Mikroskopické houby, Lékatskd mykologie, Taxonomie patogennich
bakterii). Kultury zaclenéné do NPGZM jsou kazdoro¢né vyuzivany pro ucely vyuky
(Taxonomie prokaryot). Problematika dulezitosti uchovdvani GZ byla rovnéz prezentovana
v ramci dvou Skolnich exkurzi na pracovisti CCM. NPGZM byl také propagovan formou
posteru na 15" International Conference on Culture Collections (Prof. Sedlacek, Braga, gerven
2023).

Ukol 18.2 Priib&Zné aktualizovat webové stranky NPGZM

Popis ¢innosti: Byly prubézné podavany informace pro aktualizace webu NPGZM.

DosazZené vysledky: Aktudlni informace ke kulturdm mikroorganizmi, které spadaji pod
program NPGZM, jakoZz 1 podminky jejich poskytnuti jsou uvedeny na www strankach
pracovisté CCM (https://ccm.sci.muni.cz).

Aktivita 19. Zapojeni do mezinarodnich aktivit a informa¢nich systému

Ukol 19.1 Zapojeni sbirek do mezinarodnich organizaci a platforem

Popis ¢innosti: Mezinarodni aktivity a vyznam sbirky CCM.

Dosazené vysledky: CCM jako jedina sbirka v Ceské republice, ma status mezinarodniho
ukladaciho mista (International Depositary Authority, IDA) pro uchovavani bakterii, kvasinek
a vlaknitych hub za ucelem patentového fizeni podle Budapest'ské smlouvy. Je registrovand ve
Svétové federaci sbirek kultur (World Federation for Culture Collections, WFCC) a je také
¢lenem Organizace evropskych sbirek kultur (European Culture Collections' Organisation,
ECCO). Od roku 2006 byl na pracovisti CCM zaveden systém managementu kvality
odpovidajici pozadavkiim soucasné normy EN ISO 9001:2015.

Ukol 19.2 Implementovat interni dokumenty pro nekomeréni i komeréni vyuzivani GZM
Popis ¢innosti: Aktualizace dokumentii pouZivanych pfi poskytovanim kment.

Dosazené vysledky: Smlouva o deponovani materialu (Material Deposit Agreement, MDA)
byla v CCM zavedena v roce 2021 jako soucast Ptirlistkového formuléate (Accession form) a
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rutinné se pouziva. Oba dokumenty byly vyhotoveny pouze v anglické verzi. V roce 2023
nedoslo k uprave stavajiciho MDA a jeho pfipadné modifikace v budoucnu budou realizovany
na zédkladé zpétné vazby od deponentii nebo dle novych legislativnich pozadavki. Kultury
spadajici pod NPGZM jsou expedovany zékaznikim s MTA vytvoienym pro ucely CCM.

Ukol 19.3 Napliiovat tikoly vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu v
ramci své pisobnosti

Popis ¢innosti: Vyuzivani GZM je provadéno v souladu s obecnym ramcem pro ochranu a
udrzitelné vyuzivani biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni ptinosi
plynoucich z vyuzivani genetickych zdrojii a v souladu s platnymi pravnimi piedpisy CR.
Dosazené vysledky: U vSech GMZ zarazenych do programu NPGZM bylo pfisluSnym
kuratorem ovéieno, zda se na jejich uchovavani a distribuci vztahuje ¢i nevztahuje Nagojsky
protokol (uvedeno v databazi MINE pracovist¢ CCM), a podle vysledku Setfeni je nasledné
S kulturou postupovano.

U ptipadnych nové ziskanych kultur do sbirky je vzdy pted depozici kuratorkou ovéfeno, zda
se na jejich uchovani a poskytovani vztahuje ¢i nevztahuje povinnost postupu dle Nagojského
protokolu.
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Zakonné normy

4. Zakonné normy, umluvy, dohody a metodické pokyny, z nichz vyplyva
nutnost ochrany genovych zdroju

Uvadime seznam legislativnich opatfeni, ze kterych vyplyva nutnost ochrany genovych zdroja
a dalsi zakony a predpisy, na které tvorba sbirek mikroorganismt a drobnych zivocCicht reaguje.
. Zékon ¢. 148/2003 Sb. o konzervaci a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a
mikroorganisml vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi a o zméné zakona €. 368/1992 Sb., o
spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjSich piedpist (zakon o genetickych zdrojich rostlin a
mikroorganismu).

. Zékon ¢. 232/2013 Sb., jimzZ se novelizuje piivodni Zakon o genetickych zdrojich. Tato
novela vstoupila v platnost 1. ledna 2014. Doslo tim mj. ke zméné §19. Piivodni znéni odstavce
2 bylo: ,,Pro ucely Slechténi, vyzkumu a vzdé€lavani jsou vzorky genetickych zdroji
poskytovany bezuplatné.* Nové znéni odstavce 2: ,,Pokud je za poskytnuti vzorku genetickych
zdrojl pozadovana Uplata, nesmi pfesahnout vynaloZzené minimalni naklady*.

. Vyhlaska ¢. 458/2003 Sb. v platném znéni, kterou se provadi zdkon o genetickych
zdrojich rostlin a mikroorganismi.

. Sdéleni Ministerstva zahraniénich véci €. 134/1999 Sb. o sjednani Umluvy o biologické
rozmanitosti.

. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 89/2005 Sb.m.s. o sjednani Cartagenského
protokolu o biologické bezpeénosti k Umluvé o biologické rozmanitosti.

. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci &. 73/2004 Sb.m.s. o ptistupu Ceské republiky k
Mezinarodni smlouvé o rostlinnych genetickych zdrojich pro vyzivu a zemédélstvi.

. Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 511/2014 o opatifenich pro dodrzovani

pravidel, kterd vyplyvaji z Nagojského protokolu o piistupu ke genetickym zdrojim a
spravedlivém a rovnocenném sdileni ptinost plynoucich z jejich vyuzivani, ze strany uzivateld
v Unii.

. Provéadéci Natizeni Komise (EU) 2015/1866 ze dne 13. fijna 2015, kterym se stanovi
provadéci pravidla k nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 511/2014, pokud jde o
registr sbirek, monitorovani dodrzovani pravidel ze strany uzivatelti a osvédéené postupy.

. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 36/2016 Sb.m.s. o sjednani Nagojského
protokolu o pfistupu ke genetickym zdrojiim a spravedlivém a rovnocenném sdileni ptinost
plynoucich z jejich vyuzivani k Umluvé o biologické rozmanitosti.

. Zakon ¢. 93/2018 Sb. o podminkéach vyuzivani genetickych zdroji podle Nagojského
protokolu.

. Metodicky pokyn MZP k postupu podle zakona ¢. 93/2018 Sb., o podminkéach vyuzivani
genetickych zdroji podle Nagojského protokolu. Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2019
(aktualizace 2021).

. Pokyny k oblasti piisobnosti a hlavnim povinnostem podle natfizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) ¢. 511/2014 o opatienich pro dodrzovani pravidel, ktera vyplyvaji z
Nagojského protokolu o pfistupu ke genetickym zdrojim a spravedlivém a rovnocenném
sdileni pfinosti plynoucich z jejich vyuZivani, ze strany uzivatelii v Unii. Evropsk4 komise,
2021/C 13/01.

. Nagojsky protokol: Metodické pokyny pro uZivatele genetickych zdroji v CR.
Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2021.

. Zakon €. 326/2004 Sb. v platném znéni o rostlinolékaiské péci a o zméné nckterych
souvisejicich zdkond.
. Zékon €. 91/1996 Sb. v platném znéni o krmivech.
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. Zékon ¢. 166/1999 Sb. v platném znéni o veterinarni péci a o zméné nékterych
souvisejicich zdkont (veterinarni zakon). Posledni verzi tiplného znéni zdkona obsahuje piedpis
¢. 332/2008 Sb.

. Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2021/821, kterym se zavadi rezim Unie
pro kontrolu vyvozu, zprostiedkovani, technické pomoci, tranzitu a piepravy zbozi dvojiho
uziti (pfepracované znéni).

. Doporuceni Komise (EU) 2021/1700 o internich programech dodrzovani ptedpisti pro
kontroly vyzkumu zbozi dvojiho uziti podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2021/821 kterym se zavadi rezim Unie pro kontrolu vyvozu, zprostfedkovani, technické
pomoci, tranzitu a piepravy zbozi dvojiho uziti.

. Zéakon €. 594/2004 Sb. v platném znéni, jimz se provadi rezim Evropskych spolecenstvi
pro kontrolu vyvozu zboZi a technologii dvojiho uziti.
. Natizeni vlady ¢. 30/2023 Sb., kterym se provadeji nékterd ustanoveni zékona C.

594/2004 Sb., jimz se provadi rezim Evropskych spolecenstvi pro kontrolu vyvozu, piepravy,
zprostiedkovani a tranzitu zbozi dvojiho uziti, ve znéni pozdéjsich predpisii. Nabylo uc¢innosti
1.3.2023.

. Zakon €. 281/2002 Sb. v platném znéni o n¢kterych opatienich souvisejicich se zakazem
bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a o zméné zivnostenského zakona.

. Vyhléaska €. 474/2002 Sb. v platném znéni, kterou se provadi zdkon ¢. 281/2002 Sb., o
nékterych opatfenich souvisejicich se zakazem bakteriologickych (biologickych) a toxinovych
zbrani a 0 zméné¢ zivnostenského zékona.

. Vyhlagka ministra zahraniénich véci & 96/1975 Sb. o Umluvé o zékazu vyvoje, vyroby
a hromadéni zasob bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a o jejich zniceni.

. Vyhlaska ministra zahrani¢nich véci ¢. 64/1987 Sb. v platném znéni o Evropské dohodé
o mezinarodni silni¢ni pfepraveé nebezpecnych véci (ADR).

. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 21/2017 Sb.m.s. v platném znéni o piijeti
zmén a doplnkt Ptilohy A - VSeobecnd ustanoveni a ustanoveni tykajici se nebezpecnych latek
a predméta a Ptilohy B - Ustanoveni o dopravnich prostfedcich a o ptepravé Evropské dohody
o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci (ADR).

. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 20/2017 Sb.m.s. o pfijeti zmén Réadu pro
mezinarodni Zelezniéni piepravu nebezpeénych véci (RID), ktery je pripojkem C k Umluvé o
mezinarodni Zelezni¢ni piepraveé (COTIF).

. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci €. 102/2011 Sb.m.s. v platném znéni o Evropskeé
dohodé o mezindrodni pfepravé nebezpecnych veéci po vnitrozemskych vodnich cestach.

. IATA. Dangerous Goods Regulations (DGR) 2023, 64th Edition.

. IATA. Infectious Substances Shipping Guidelines (ISSG) 2023-2024, 17th Edition.

. WHO. Guidance on regulations for the Transport of Infectious Substances 2021-2022.
Dostupné na: https://www.who.int/publications/i/item/9789240019720.

. Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb. v platném znéni, kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci.

. Vyhlaska €. 432/2003 Sb. v platném znéni, kterou se stanovi podminky pro zatazovani

praci do kategorii, limitni hodnoty ukazatell biologickych expozi¢nich testii, podminky odbéru
biologického materialu pro provadéni biologickych expozi¢nich testii a nalezitosti hlaSeni praci
s azbestem a biologickymi Ciniteli.

. Zakon ¢. 78/2004 Sb. v platném znéni o nakladani s geneticky modifikovanymi
organismy a genetickymi produkty.

. Vyhlaska €. 209/2004 Sb. v platném znéni o bliz§ich podminkach nakladéani s geneticky
modifikovanymi organismy a genetickymi produkty.
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Zaver

5. Zavér

Vyro¢ni zprava za rok 2023 byla vypracovana na podkladé dil¢ich zprav jednotlivych
ucastnikii/fesitell  Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroja
mikroorganismil a drobnych zivoc€ichii hospodarského vyznamu.

Zpracovani a redakéni upravy zpravy: Ing. Marcela Kominkova, Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, v.v.i., Praha

Vyroéni zpridva Narodniho programu konzervace a vyuzZivani genetickych zdroji
mikroorganismi a drobnych Zivo¢ichi hospodaiského vyznamu byla projednana Radou
Narodniho programu konzervace a vyuZivani genetickych zdroji mikroorganismi a
drobnych Zivocichi hospodaiského vyznamu dne 19.3.2024.

Rada NPGZM piedlozenou vyro¢ni zpravu schvalila dne 19.3.2024.
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7. P¥ilohy

7.1. Seznamy kmenti
A) Sbirka fytopatogennich viri (VURV-V)

Sbirka obsahuje celkem 88 riznych kmeni a izolatd patogennich virG rostlin a 3 kmeny

evropské Zloutenky peckovin.

Ptilohy - Seznamy kmeni

Tabulka 39: Seznam izolati Sbirky fytopatogennich vird (VURV-V)

DNA - viry:
Celed Rod Virus
Caulimoviridae Caulimovirus cauliflower mosaic virus, izolat Sedl¢anky

cauliflower mosaic virus, izolat Olbramovice

Geminiviridae Monogeminivirus wheat dwarf virus, kmen je¢ny
wheat dwarf virus, kmen pSeni¢ny
RNA - viry:
Celed Rod Virus
Alphaflexiviridae Lolavirus Lolium latent virus
Betaflexiviridae Capillovirus apple stem grooving virus
Carlavirus hop mosaic virus
Foveavirus apple stem pitting virus, kmen hrusinovy
grapevine rupestris stem pitting-associated virus
Trichovirus apple chlorotic leaf spot virus
Vitivirus grapevine virus A
grapevine virus B
Bromoviridae Alfamovirus alfalfa mosaic virus
Bromovirus brome mosaic virus

Cucumovirus

cucumber mosaic virus, izolat Mélnik

cucumber mosaic virus, izolat Mauricius

cucumber mosaic virus, izolat Svijany

tomato aspermy virus, izolat Praha

tomato aspermy virus, izolat Louny

llarvirus apple mosaic virus, kmen broskvonovy
Prunus necrotic ringspot virus, rumunsky izolat
Prunus necrotic ringspot virus, ¢esky izolat
Bunyaviridae Emaravirus European mountain ash ringspot- associated virus
Closteroviridae Ampelovirus grapevine leafroll-associated virus 1, kmen A
Closterovirus beet yellows virus
Comoviridae Comovirus sqguash mosaic virus
Fabavirus broad bean wilt virus-1
broad bean wilt virus-2
Luteoviridae Enamovirus pea enation mosaic virus, izolat Petrovice
pea enation mosaic virus, izolat Nové Sedlo
pea enation mosaic virus, izolat Sumperk
Luteovirus barley yellow dwarf virus, kmen PAS
barley yellow dwarf virus, kmen PAV
Polerovirus turnip yellows virus
beet chlorosis virus
Potyviridae Potyvirus bean common mosaic virus

bean yellow mosaic virus, izolat Ruzyné

bean yellow mosaic virus, izolat Lib&Sice

cocksfoot streak virus

lettuce mosaic virus

Pleione flower breaking virus

plum pox virus, kmen D original Italie

plum pox virus, kmen D Cesky izolat

plum pox virus, kmen M original Italie

plum pox virus, kmen Rec

plum pox virus, kmen W

potato Y virus, paprikovy izolat

potato Y virus, nekroticky kmen
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Ptilohy - Seznamy kmeni

potato Y virus, izolat lilek

turnip mosaic virus

watermelon mosaic virus, izolat Loucany

watermelon mosaic virus, izolat Libye

watermelon mosaic virus, izolat Louny

watermelon mosaic virus, izolat Okna

watermelon mosaic virus, izolat Otaslavice

watermelon mosaic virus, izolat Sme¢no

watermelon mosaic virus, izolat Vrutice

watermelon mosaic virus, izolat V. Bilovice

zucchini yellow mosaic virus, kmen H

zucchini yellow mosaic virus, kmen K

zucchini yellow mosaic virus, kmen L

zucchini yellow mosaic virus, kmen SEO4T

zucchini yellow mosaic virus, kmen WK

zucchini yellow mosaic virus, izolat M¢lnik

zucchini yellow mosaic virus, izolat Beroun

zucchini yellow mosaic virus, izolat Bruntal

zucchini yellow mosaic virus, izolat Libye

zucchini yellow mosaic virus, izolat Lodenice

zucchini yellow mosaic virus, izolat Mochov

zucchini yellow mosaic virus, izolat NS

zucchini yellow mosaic virus, izolat Olomouc

zucchini yellow mosaic virus, izolat Ruzyné

zucchini yellow mosaic virus, izolat Smrzice

zucchini yellowmosaic virus, izolat V. Bilovice

Rymovirus

Agropyron mosaic virus

ryegrass mosaic virus

Tritimovirus

oat necrotic mottle virus

wheat streak mosaic virus, izolat a

wheat streak mosaic virus, izolat b

wheat streak mosaic virus, izolat ¢

wheat streak mosaic virus, izolat d

Secoviridae Nepovirus

Arabis mosaic virus

cherry leaf roll virus

tobacco ringspot virus

Sadwavirus

strawberry latent ringspot virus, kmen merlik

Tymoviridae Tymovirus

turnip yellow mosaic virus

Maculavirus

grapevine fleck virus

Marafivirus

grapevine rupestris vein feathering virus

Virgaviridae Tobamovirus

pepper mild mottle virus, izolat Ostrava

pepper mild mottle virus, izolat SvijanskyUjezd

tomato mosaic virus

Fytoplazmy:

Acholeplasmataceae Phytoplasma

European stone fruit yellows phytoplasma

kmen LCR

kmen LSRN

kmen PCR

B) Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospéSnych bakterii (VURV-B)
Tabulka 40: Seznam 279 kmenii deponovanych ve Sbirce fytopatogennich a zemédélsky

prospé&nych bakterii VURV-B.

Acinetobacter baumanii

[EEN

Agrobacterium radiobacter

Allorhizobium vitis

==
oo

Bacillus cereus

Bacillus licheniformis

Bacillus subtilis

N[
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Clavibacter insidiosus 15
Clavibacter michiganensis 16
Clavibacter sepedonicus 11

Curtobacterium citreum

Curtobacterium pusillum

Curtobacterium cherbarum

Dickeya dadantii

Dickeya dianthicola

Dickeya chrysanthemi

Dickeya solani

Erwinia amylovora

Flavobacterium johnsoniae

Chryseobacterium indoltheticum

Klebsiella oxytoca

Kluyvera cryocrescens

Leifsonia aquatica

Microbacterium testaceum

Mycobacterium vaccae

Paenibacillus alvei

Paenibacillus xylonicus

Pantoea agglomerans

Pantoea dispersa

Pectobacterium atrosepticum

Pectobacterium betavasculorum

Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum

Pseudomonas cichorii

Pseudomonas fluorescens

Pseudomonas fulva

Pseudomonas marginalis

Pseudomonas plecoglosicida

Pseudomonas putida

Pseudomonas savastanoi pv. glycinea

Pseudomonas savastanoi

Pseudomonas synxantha

Pseudomonas syringae pv.

Pseudomonas amygdali pv. aesculi

Pseudomonas syringae pv. morsprunorum

Pseudomonas syringae pv. atrofaciens

Pseudomonas syringae pv. lachrymans

Pseudomonas syringae pv. syringae

Pseudomonas syringae pv. tagetis

Pseudomonas tolaasii

Pseudomonas viridiflava

Ralstonia solanacearum

Rhizobium rhizogenes

Stenotrophomonas malthophilia

Streptomyces avermitilis

Streptomyces lutosisoli

Streptomyces scabiei

Xanthomonas arboricola pv. juglandis

Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria

Xanthomonas campestris

Xanthomonas euvesicatoria

Xanthomonas hortorum pv. hederae

[ [ [ = [ [
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C) Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV-F)
Tabulka 41: Seznam kment sbirky

Ptilohy - Seznamy kmeni

VURV-F 1 Phomopsis mali VURV-F 5 Botrytis cinerea
VURV-F 2 Phomopsis mali VURV-F 17 Colletotrichum musae
VURV-F 3 Sclerotinia sclerotiorum VURV-F 18 Chalara sp.
VURV-F 4 Botrytis cinerea VURV-F 21 Cryptosporiopsis radicicola
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VURV-F 22 Pezicula cinnamomea VURV-F 132 Alternaria alternata
VURV-F 26 Dicyma sp. VURV-F 133 Penicillium digitatum
VURV-F 30 Phialophora sp. VURV-F 134 Eurotium rubrum
VURV-F 39 Pythium ultimum VURV-F 135 Penicillium pulvillorum
VURV-F 40 Phytophthora cinamommi VURV-F 136 Mucor circinelloides
VURV-F 41 Phytophthora nicotianae VURV-F 137 Acremonium strictum
VURV-F 42 Phytophthora cinamommi VURV-F 138 Aspergillus ochraceus
VURV-F 43 Phytophthora nicotianae VURV-F 139 Fusarium incarnatum
VURV-F 47 Alternaria alternata VURV-F 140 Pithomyces chartarum
VURV-F 48 Cladosporium cladosporioides VURV-F 141 Chaetomium globosum
VURV-F 49 Trichoderma harzianum VURV-F 142 Geomyces pannorum
VURV-F 50 Alternaria alternata VURV-F 143 Heterobasidion annosum
VURV-F 51 Fusarium poae VURV-F 144 Scopulariopsis brumptii
VURV-F 52 Alternaria alternata VURV-F 145 Fusarium poae
VURV-F 53 Gliocladium catenulatum VURV-F 146 Fusarium sporotrichioides
VURV-F 55 Cladosporium cladosporioides VURV-F 147 Gliocladium catenulatum
VURV-F 57 Epicoccum nigrum VURV-F 148 Cladosporium herbarum
VURV-F 58 Alternaria alternata VURV-F 149 Coryneum sp.
VURV-F 59 Alternaria alternata VURV-F 151 Alternaria alternata
VURV-F 60 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 152 Pezicula cinnamomea
VURV-F 61 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 153 Fusarium proliferatum
VURV-F 62 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 154 Fusarium verticillioides
VURV-F 63 Fusarium poae VURV-F 155 Absidia corymbifera
VURV-F 64 Botryosphaeria stevensii VURV-F 156 Clonostachys rosea
VURV-F 65 Botryosphaeria stevensii VURV-F 157 Penicillium viridicatum
VURV-F 66 Alternaria alternata VURV-F 158 Penicillium purpurogenum
VURV-F 67 Fusarium oxysporum VURV-F 159 Aspergillus sclerotiorum
VURV-F 68 Fusarium oxysporum VURV-F 160 Alternaria alternata
VURV-F 69 Fusarium oxysporum VURV-F 161 Fusarium avenaceum
VURV-F 70 Cochliobolus sativus VURV-F 162 Penicillium thomii
VURV-F 71 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 163 Fusarium oxysporum
VURV-F 72 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 164 Lecanicillium muscarium
VURV-F 76 Alternaria alternata VURV-F 165 Mucor dimorphosporus
VURV-F 77 Fusarium poae VURV-F 166 Botrytis cinerea
VURV-F 78 Cladosporium herbarum VURV-F 167 Tiarosporella phaseolina
VURV-F 79 Cladosporium cladosporioides VURV-F 168 Tiarosporella phaseolina
VURV-F 81 Alternaria alternata VURV-F 169 Tiarosporella phaseolina
VURV-F 82 Cochliobolus sativus VURV-F 170 Tiarosporella phaseolina
VURV-F 83 Fusarium oxysporum VURV-F 172 Aspergillus fumigatus
VURV-F 87 Monodictys glauca VURV-F 173 Aspergillus niger
VURV-F 89 Aureobasidium pullulans VURV-F 174 Botrytis cinerea
VURV-F 90 Aureobasidium pullulans VURV-F 175 Penicillium chrysogenum
VURV-F 91 Hypoxylon serpens VURV-F 176 Eurotium repens
VURV-F 92 Phomopsis viticola VURV-F 177 Cladosporium sphaerospermum
VURV-F 93 Phomopsis viticola VURV-F 178 Fusarium culmorum
VURV-F 94 Gonatobotrys simplex VURV-F 179 Botrytis cinerea
VURV-F 96 Geosmithia putterillii VURV-F 180 Aspergillus versicolor
VURV-F 98 Phialophora sp. VURV-F 184 Botrytis cinerea
VURV-F 101 Alternaria alternata VURV-F 185 Hypoxylon serpens
VURV-F 106 Verticillium sp. VURV-F 186 Paecilomyces marquandii
VURV-F 110 Seimatosporium cf. pestalozzioides VURV-F 187 Scolecobasidium sp.
VURV-F 111 Seimatosporium cf. pestalozzioides VURV-F 189 Fusarium graminearum
VURV-F 112 Phomopsis cf. mali VURV-F 190 Fusarium cf._equiseti
VURV-F 113 Phomopsis cf. mali VURV-F 191 Penicillium crustosum
VURV-F 114 Pleurophoma cava VURV-F 192 Penicillium expansum
VURV-F 115 Alternaria alternata VURV-F 193 Penicillium griseofulvum
VURV-F 116 Cunninghamella echinulata VURV-F 194 Desmazierella acicola
VURV-F 117 Phaeoacremonium rubrigenum VURV-F 195 Cladosporium macrocarpum
VURV-F 123 Seimatosporium cf. pestalozzioides VURV-F 196 Torula herbarum
VURV-F 124 Seimatosporium sp. 2 VURV-F 197 Nodulisporium sp.
VURV-F 127 Geotrichum candidum VURV-F 199 Penicillium olsonii
VURV-F 128 Coniothyrium sporulosum VURV-F 200 Penicillium corylophilum
VURV-F 129 Humicola fuscoatra VURV-F 203 Microdochium bolleyi
VURV-F 130 Epicoccum nigrum VURV-F 204 Fusarium tricinctum
VURV-F 131 Esteya vermicola VURV-F 205 Fusarium sporotrichioides
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VURV-F 206 Fusarium culmorum VURV-F 291 Penicillium crustosum
VURV-F 207 Fusarium culmorum VURV-F 292 Penicillium brevicompactum
VURV-F 208 Fusarium poae VURV-F 293 Penicillium expansum
VURV-F 209 Fusarium poae VURV-F 294 Fusarium sambucinum
VURV-F 210 Fusarium poae VURV-F 295 Fusarium semitectum
VURV-F 211 Fusarium graminearum VURV-F 296 Fusarium scirpi
VURV-F 212 Fusarium graminearum VURV-F 297 Fusarium culmorum
VURV-F 213 Fusarium graminearum VURV-F 298 Penicillium brevicompactum
VURV-F 214 Fusarium subglutinans VURV-F 299 Penicillium glabrum
VURV-F 215 Fusarium subglutinans VURV-F 300 Oculimacula yallundae
VURV-F 216 Fusarium subglutinans VURV-F 301 Oculimacula acuformis
VURV-F 217 Fusarium verticillioides VURV-F 305 Colletotrichum acutatum
VURV-F 218 Fusarium verticillioides VURV-F 306 Colletotrichum acutatum
VURV-F 219 Fusarium verticillioides VURV-F 314 Discohainesia oenotherae
VURV-F 220 Fusarium graminearum VURV-F 315 Ceratocystis polonica
VURV-F 221 Fusarium graminearum VURV-F 316 Apiospora montagnei
VURV-F 222 Venturia inaequalis VURV-F 321 Broomella acuta
VURV-F 223 Penicillium hordei VURV-F 323 Chaetomium sp.
VURV-F 224 Clonostachys rosea VURV-F 325 Didymosphaeria igniaria
VURV-F 225 Penicillium corylophilum VURV-F 326 Chaetomium sp.
VURV-F 226 Aureobasidium pullulans VURV-F 327 Nectria cinnabarina
VURV-F 227 Fusarium incarnatum VURV-F 328 Neonectria galligena
VURV-F 228 Fusarium proliferatum VURV-F 329 Neonectria galligena
VURV-F 229 Fusarium proliferatum VURV-F 330 Nectria cinnabarina
VURV-F 239 Fusarium sporotrichioides VURV-F 335 Tiarosporella phaseolina
VURV-F 240 Arthrinium sp. VURV-F 336 Phoma macdonaldii
VURV-F 241 Oidiodendron sp. VURV-F 339 Fusarium sporotrichioides
VURV-F 242 Fusarium culmorum VURV-F 340 Beauveria bassiana
VURV-F 244 Epicoccum nigrum VURV-F 341 Ascochyta Sp.
VURV-F 246 Colletotrichum acutatum VURV-F 342 Ascochyta sp.
VURV-F 247 Phomopsis viticola VURV-F 344 Beauveria felina
VURV-F 248 Alternaria alternata VURV-F 345 Spiniger sp.
VURV-F 249 Venturia inaequalis VURV-F 346 Clonostachys rosea
VURV-F 250 Venturia inaequalis VURV-F 351 Colletotrichum acutatum
VURV-F 254 Fusarium tricinctum VURV-F 352 Colletotrichum acutatum
VURV-F 256 Aureobasidium pullulans VURV-F 353 Fusarium culmorum
VURV-F 257 Spiniger sp. VURV-F 354 Fusarium graminearum
VURV-F 258 Ulocladium atrum VURV-F 355 Fusarium graminearum
VURV-F 259 Geniculosporium sp. 2 VURV-F 356 Fusarium graminearum
VURV-F 260 Colletotrichum acutatum VURV-F 357 Fusarium graminearum
VURV-F 261 Colletotrichum acutatum VURV-F 358 Fusarium graminearum
VURV-F 262 Colletotrichum acutatum VURV-F 359 Fusarium graminearum
VURV-F 263 Colletotrichum acutatum VURV-F 360 Fusarium graminearum
VURV-F 264 Colletotrichum acutatum VURV-F 361 Fusarium graminearum
VURV-F 265 Colletotrichum acutatum VURV-F 362 Fusarium culmorum
VURV-F 266 Colletotrichum acutatum VURV-F 363 Fusarium graminearum
VURV-F 267 Fusarium poae VURV-F 364 Fusarium graminearum
VURV-F 268 Fusarium avenaceum VURV-F 365 Fusarium graminearum
VURV-F 269 Fusarium acuminatum VURV-F 366 Fusarium graminearum
VURV-F 270 Fusarium subglutinans VURV-F 367 Fusarium culmorum
VURV-F 271 Fusarium poae VURV-F 368 Fusarium graminearum
VURV-F 272 Penicillium minioluteum VURV-F 369 Fusarium graminearum
VURV-F 273 Trichothecium roseum VURV-F 370 Fusarium culmorum
VURV-F 274 Fusarium graminearum VURV-F 372 Phaeosphaeria nodorum
VURV-F 280 Fusarium subglutinans VURV-F 373 Trichoderma sp.
VURV-F 281 Fusarium graminearum VURV-F 375 Colletotrichum acutatum
VURV-F 282 Thysanophora sp. VURV-F 376 Colletotrichum acutatum
VURV-F 283 Aspergillus flavus VURV-F 380 Colletotrichum sp.
VURV-F 284 Arthrinium phaeospermum VURV-F 381 Fusarium graminearum
VURV-F 285 Apiospora montagnei VURV-F 382 Ramularia collo-cygni
VURV-F 286 Hypoxylon serpens VURV-F 383 Ramularia collo-cygni
VURV-F 287 Penicillium chrysogenum VURV-F 384 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 288 Penicillium scabrosum VURV-F 385 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 289 Penicillium spinulosum VURV-F 386 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 290 Penicillium purpurogenum VURV-F 387 Mycosphaerella graminicola
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VURV-F 388 Mycosphaerella graminicola VURV-F 462 Neofabraea alba
VURV-F 389 Penicillium expansum VURV-F 463 Neofabraea alba
VURV-F 393 Neofabraea alba VURV-F 464 Neofabraea alba
VURV-F 394 Neofabraea alba VURV-F 465 Neofabraea alba
VURV-F 395 Colletotrichum acutatum VURV-F 466 Neofabraea alba
VURV-F 396 Colletotrichum acutatum VURV-F 467 Neofabraea alba
VURV-F 397 Neofabraea alba VURV-F 468 Neofabraea perennans
VURV-F 398 Neofabraea perennans VURV-F 469 Ramularia collo-cygni
VURV-F 399 Aureobasidium pullulans VURV-F 470 Ramularia collo-cygni
VURV-F 400 Cladosporium herbarum VURV-F 471 Ramularia collo-cygni
VURV-F 401 Epicoccum nigrum VURV-F 472 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 402 Beauveria bassiana VURV-F 473 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 403 Chaetomium sp. VURV-F 474 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 404 Pithomyces chartarum VURV-F 490 Ramularia collo-cygni
VURV-F 405 Fusarium tricinctum VURV-F 491 Ramularia collo-cygni
VURV-F 406 Colletotrichum acutatum VURV-F 492 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 407 Venturia inaequalis VURV-F 493 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 408 Venturia inaequalis VURV-F 494 Fusarium culmorum
VURV-F 409 Trichothecium roseum VURV-F 497 Fusarium oxysporum
VURV-F 410 Trichothecium roseum VURV-F 498 Monilinia fructigena
VURV-F 411 Monilinia laxa VURV-F 499 Monilinia fructigena
VURV-F 412 Monilinia fructigena VURV-F 500 Monilinia fructigena
VURV-F 415 Beauveria bassiana VURV-F 501 Monilinia fructigena
VURV-F 417 Penicillium solitum VURV-F 502 Monilinia laxa
VURV-F 418 Sordaria fimicola VURV-F 503 Monilinia laxa
VURV-F 419 Colletotrichum acutatum VURV-F 504 Paecilomyces variotii
VURV-F 420 Glomerella cingulata VURV-F 505 Metschnikowia pulcherrima
VURV-F 421 Lecanicillium fungicola VURV-F 506 Botrytis cinerea
VURV-F 422 Lecanicillium fungicola VURV-F 507 Cryptosporiopsis kienholzii
VURV-F 423 Sordaria fimicola VURV-F 508 Cryptosporiopsis kienholzii
VURV-F 424 Coprinus sp. VURV-F 509 Cryptosporiopsis kienholzii
VURV-F 425 Fusarium culmorum VURV-F 510 Neofabraea alba
VURV-F 426 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 511 Neofabraea alba
VURV-F 427 Pyrenophora tritici-repentis VURV-F 512 Neofabraea alba
VURV-F 428 Stachybotrys bisbyi VURV-F 513 Neofabraea perennans
VURV-F 429 Phaeosphaeria nodorum VURV-F 514 Neofabraea perennans
VURV-F 430 Phaeosphaeria nodorum VURV-F 515 Neofabraea perennans
VURV-F 431 Phaeosphaeria nodorum VURV-F 516 Neofabraea perennans
VURV-F 432 Trichoderma pleurotum VURV-F 517 Trichothecium roseum
VURV-F 434 Stachybotrys bisbyi VURV-F 518 Schizophyllum commune
VURV-F 435 Venturia inaequalis VURV-F 519 Schizophyllum commune
VURV-F 436 Alternaria alternata VURV-F 520 Schizophyllum commune
VURV-F 438 Cochliobolus sativus VURV-F 521 Schizophyllum commune
VURV-F 439 Cochliobolus sativus VURV-F 522 Schizophyllum commune
VURV-F 440 Cochliobolus sativus VURV-F 523 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 441 Pyrenophora teres VURV-F 524 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 442 Pyrenophora teres VURV-F 525 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 443 Pyrenophora teres VURV-F 526 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 444 Pyrenophora teres VURV-F 527 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 445 Pyrenophora teres VURV-F 528 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 446 Pyrenophora teres VURV-F 529 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 447 Pyrenophora teres VURV-F 530 Mycosphaerella graminicola
VURV-F 448 Pyrenophora teres VURV-F 536 Botrytis cinerea
VURV-F 449 Pyrenophora teres VURV-F 537 Botrytis cinerea
VURV-F 450 Pyrenophora teres VURV-F 538 Botrytis cinerea
VURV-F 451 Pyrenophora teres VURV-F 539 Botrytis cinerea
VURV-F 452 Pyrenophora teres VURV-F 540 Sclerotinia sclerotiorum
VURV-F 453 Pyrenophora teres VURV-F 541 Sclerotinia sclerotiorum
VURV-F 454 Pyrenophora teres VURV-F 542 Alternaria brassicicola
VURV-F 456 Neofabraea alba VURV-F 543 Alternaria brassicicola
VURV-F 457 Neofabraea alba VURV-F 544 Alternaria brassicicola
VURV-F 458 Neofabraea alba VURV-F 545 Alternaria brassicicola
VURV-F 459 Neofabraea alba VURV-F 546 Alternaria brassicicola
VURV-F 460 Neofabraea alba VURV-F 547 Alternaria brassicicola
VURV-F 461 Neofabraea alba VURV-F 548 Alternaria dauci
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VURV-F 549 Alternaria dauci VURV-F 653 Botrytis cinerea
VURV-F 550 Alternaria dauci VURV-F 654 Phytophthora plurivora
VURV-F 551 Alternaria dauci VURV-F 657 Phytopythium mercuriale
VURV-F 552 Alternaria dauci VURV-F 658 Phytophthora citrophthora
VURV-F 553 Alternaria dauci VURV-F 659 Phytopythium litorale
VURV-F 554 Alternaria dauci VURV-F 660 Pythium dissotocum
VURV-F 555 Alternaria dauci VURV-F 662 Bipolaris sorokiniana
VURV-F 556 Phomopsis sp. VURV-F 663 Nemania serpens
VURV-F 557 Phomopsis sp. VURV-F 668 Phytopythium litorale
VURV-F 558 Phomopsis sp. VURV-F 669 Pythium aphanidermatum
VURV-F 560 Mycosphaerella graminicola VURV-F 670 Pythium conidiophorum
VURV-F 561 Mycosphaerella graminicola VURV-F 671 Pythium dissotocum
VURV-F 562 Mycosphaerella graminicola VURV-F 673 Pythium dissotocum
VURV-F 563 Mycosphaerella graminicola VURV-F 674 Phytophthora cactorum
VURV-F 564 Arthrobotrys oligospora VURV-F 675 Mucor moelleri
VURV-F 565 Arthrobotrys oligospora VURV-F 677 Clonostachys rosea
VURV-F 566 Arthrobotrys oligospora VURV-F 678 Sordaria fimicola
VURV-F 569 Colletotrichum coccodes VURV-F 680 Fusarium redolens
VURV-F 571 Pythium sp. VURV-F 681 Pseudeurotium ovale
VURV-F 573 Clonostachys rosea VURV-F 682 Clonostachys rosea
VURV-F 574 Clonostachys rosea VURV-F 693 Leucosporidium golubevii
VURV-F 575 Clonostachys rosea VURV-F 696 Fusarium sambucinum
VURV-F 576 Clonostachys rosea VURV-F 698 Cadophora luteo-olivacea
VURV-F 578 Botrytis cinerea VURV-F 699 Sarocladium strictum
VURV-F 581 Aspergillus pseudoglaucus VURV-F 700 Clonostachys rosea
VURV-F 582 Aspergillus flavus VURV-F 701 Clonostachys rosea
VURV-F 583 Aspergillus flavus VURV-F 702 Truncatella angustata
VURV-F 584 Aspergillus flavus VURV-F 704 Fusarium solani
VURV-F 585 Aspergillus fumigatus VURV-F 705 Fusarium oxysporum
VURV-F 586 Penicillium citrinum VURV-F 709 Alternaria infectoria
VURV-F 587 Penicillium expansum VURV-F 713 Cadophora luteo-olivacea
VURV-F 588 Penicillium expansum VURV-F 758 Fusarium acuminatum
VURV-F 589 Penicillium corylophilum VURV-F 759 Fusarium equiseti
VURV-F 590 Penicillium corylophilum VURV-F 760 Fusarium avenaceum
VURV-F 591 Penicillium viridicatum VURV-F 763 Fusarium avenaceum
VURV-F 592 Penicillium Viridicatum complex VURV-F 767 Cladosporium herbarum
VURV-F 593 Penicillium Viridicatum complex VURV-F 769 Cladosporium cladosporioides
VURV-F 594 Penicillium crustosum VURV-F 771 Talaromyces rugulosus
VURV-F 595 Penicillium crustosum VURV-F 774 Penicillium expansum
VURV-F 596 Talaromyces rugulosus VURV-F 776 Penicillium expansum
VURV-F 597 Talaromyces rugulosus VURV-F 778 Aspergillus flavus
VURV-F 598 Talaromyces rugulosus VURV-F 779 Aspergillus niger
VURV-F 599 Talaromyces atricola VURV-F 780 Penicillium ochrochloron
VURV-F 600 Leptosphaeria maculans VURV-F 781 Phytophthora cactorum
VURV-F 605 Aspergillus sclerotiorum VURV-F 782 Phytophthora cactorum
VURV-F 613 Aspergillus tritici VURV-F 783 Phytophthora cactorum
VURV-F 614 Aspergillus tritici VURV-F 784 Phytophthora cactorum
VURV-F 615 Aspergillus tritici VURV-F 785 Phytophthora cactorum
VURV-F 616 Aspergillus tritici VURV-F 786 Phytophthora cactorum
VURV-F 620 Aspergillus fumigatus VURV-F 787 Phytophthora cactorum
VURV-F 626 Penicillium charlesii VURV-F 788 Phytophthora cactorum
VURV-F 628 Penicillium glabrum VURV-F 789 Phytophthora cactorum
VURV-F 629 Penicillium viridicatum VURV-F 790 Phytophthora cactorum
VURV-F 630 Aspergillus flavus VURV-F 791 Phytophthora cactorum
VURV-F 631 Penicillium expansum VURV-F 794 Rhodotorula glutinis
VURV-F 632 Penicillium expansum VURV-F 795 Phytophthora cactorum
VURV-F 633 Penicillium expansum VURV-F 796 Phytophthora cactorum
VURV-F 639 Penicillium charlesii VURV-F 797 Phytophthora cactorum
VURV-F 640 Penicillium corylophilum VURV-F 798 Phytophthora cactorum
VURV-F 641 Penicillium corylophilum VURV-F 799 Phytophthora cactorum
VURV-F 642 Penicillium corylophilum VURV-F 800 Phytophthora cactorum
VURV-F 644 Talaromyces rugulosus VURV-F 801 Phytophthora cactorum
VURV-F 645 Penicillium chrysogenum VURV-F 802 Phytophthora cactorum
VURV-F 646 Penicillium chrysogenum VURV-F 803 Fusarium sporotrichioides
VURV-F 652 Botrytis cinerea VURV-F 804 Fusarium sporotrichioides
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VURV-F 808 Gibellulopsis nigrescens VURV-F 960 Fusarium sambucinum
VURV-F 809 Alternaria brassicicola VURV-F 961 Fusarium avenaceum
VURV-F 810 Pilidium concavum VURV-F 962 Fusarium avenaceum
VURV-F 811 Byssochlamys nivea VURV-F 963 Fusarium sambucinum
VURV-F 816 Phytophthora cactorum VURV-F 964 Fusarium oxysporum complex
VURV-F 817 Phytophthora cactorum VURV-F 965 Botrytis cinerea
VURV-F 818 Phytophthora cactorum VURV-F 966 Dipodascus geotrichum
VURV-F 819 Pythium ultimum VURV-F 967 Candida subhashii
VURV-F 820 Cladobotryum mycophilum VURV-F 968 Cladosporium herbarum
VURV-F 821 Itersonilia perplexans VURV-F 969 Plectosphaerella cucumerina
VURV-F 822 Aspergillus niger VURV-F 970 Paraphoma sp.
VURV-F 823 Penicillium polonicum VURV-F 971 Colletotrichum coccodes
VURV-F 824 Meyerozyma guilliermondii VURV-F 972 Pseudallescheria boydii
VURV-F 825 Fusarium equiseti VURV-F 973 Aspergillus tonophilus
VURV-F 826 Fusarium proliferatum VURV-F 974 Rhodotorula mucilaginosa
VURV-F 827 Fusarium sporotrichioides VURV-F 975 Fusarium oxysporum
VURV-F 828 Fusarium avenaceum VURV-F 976 Fusarium solani
VURV-F 829 Neocosmospora solani VURV-F 977 Fusarium oxysporum
VURV-F 830 Fusarium oxysporum VURV-F 978 Fusarium solani
VURV-F 831 Fusarium redolens VURV-F 979 Fusarium oxysporum
VURV-F 832 Fusarium redolens VURV-F 980 Fusarium oxysporum
VURV-F 833 Fusarium equiseti VURV-F 981 Fusarium oxysporum
VURV-F 834 Fusarium acuminatum VURV-F 982 Fusarium solani
VURV-F 835 Fusarium avenaceum VURV-F 983 Fusarium oxysporum
VURV-F 836 Fusarium avenaceum VURV-F 984 Fusarium oxysporum
VURV-F 837 Fusarium acuminatum VURV-F 985 Fusarium oxysporum
VURV-F 838 Colletotrichum coccodes VURV-F 986 Fusarium oxysporum
VURV-F 839 Clonostachys rosea VURV-F 987 Fusarium solani
VURV-F 840 Botrytis cinerea VURV-F 988 Fusarium avenaceum
VURV-F 855 Fusarium oxysporum VURV-F 989 Fusarium solani
VURV-F 856 Fusarium cf. scirpi VURV-F 990 Fusarium oxysporum
VURV-F 857 Trichoderma atroviride VURV-F 991 Fusarium oxysporum
VURV-F 860 Pseudeurotium ovale Stolk VURV-F 992 Fusarium oxysporum
VURV-F 863 Colletotrichum coccodes VURV-F 995 Fusarium poae
VURV-F 865 Stemphylium vesicarium VURV-F 996 Fusarium poae
VURV-F 866 Fusarium cf. equiseti VURV-F 998 Roesleria subterranea
VURV-F 870 Colletotrichum coccodes VURV-F 999 Roesleria subterranea
VURV-F 873 Colletotrichum lineola VURV-F 1000 Roesleria subterranea
VURV-F 884 Botrytis cinerea VURV-F 1001 Eutypa lata
VURV-F 885 Trichoderma pleuroti VURV-F 1002 Diaporthe columnaris
VURV-F 915 Colletotrichum circinans VURV-F 1003 Roesleria subterranea
VURV-F 917 Cladosporium cladosporioides VURV-F 1004 Roesleria subterranea
VURV-F 919 Nectria cinnabarina VURV-F 1005 Roesleria subterranea
VURV-F 921 Botrytis cinerea VURV-F 1006 Roesleria subterranea
VURV-F 925 Paraphoma fimeti VURV-F 1007 Malassezia pachydermatis
VURV-F 927 Pseudeurotium ovale VURV-F 1008 Malassezia pachydermatis
VURV-F 930 Sclerotium cepivorum VURV-F 1009 Malassezia pachydermatis
VURV-F 931 Juxtiphoma eupyrena VURV-F 1010 Malassezia pachydermatis
VURV-F 932 Pseudeurotium ovale VURV-F 1011 Malassezia pachydermatis
VURV-F 933 Rhizoctonia solani VURV-F 1012 Malassezia pachydermatis
VURV-F 934 Fusarium oxysporum VURV-F 1013 Cercospora beticola
VURV-F 946 Alternaria alternata complex VURV-F 1014 Cercospora beticola
VURV-F 947 Alternaria alternata complex VURV-F 1015 Cercospora beticola
VURV-F 948 Fusarium solani complex VURV-F 1016 Cercospora beticola
VURV-F 949 Fusarium verticillioides VURV-F 1017 Cercospora beticola
VURV-F 950 Fusarium oxysporum complex VURV-F 1018 Cercospora beticola
VURV-F 951 Fusarium oxysporum complex VURV-F 1019 Cercospora beticola
VURV-F 952 Fusarium solani complex VURV-F 1020 Cercospora beticola
VURV-F 953 Fusarium solani complex VURV-F 1021 Cercospora beticola
VURV-F 954 Fusarium solani complex VURV-F 5001 Pleurotus ostreatus
VURV-F 955 Fusarium tricinctum VURV-F 5002 Pleurotus ostreatus
VURV-F 956 Fusarium sambucinum VURV-F 5003 Pleurotus eryngii
VURV-F 957 Fusarium tricinctum VURV-F 5004 Pleurotus cystidiosus
VURV-F 958 Fusarium oxysporum complex VURV-F 5005 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 959 Fusarium proliferatum VURV-F 5006 Hypsizygus tessulatus




Ptilohy - Seznamy kmeni

VURV-F 5007 Pleurotus nebrodensis VURV-F 5102 Ganoderma hoehnelianum
VURV-F 5008 Agaricus brasiliensis VURV-F 5103 Ganoderma lucidum
VURV-F 5009 Ganoderma lucidum VURV-F 5104 Ganoderma lingzhi
VURV-F 5010 Ganoderma resinaceum VURV-F 5105 Ganoderma lingzhi
VURV-F 5011 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5106 Ganoderma lucidum
VURV-F 5012 Pleurotus opuntiae VURV-F 5114 Pleurotus citrinopileatus
VURV-F 5013 Pleurotus flabellatus VURV-F 5116 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5014 Phellinus linteus VURV-F 5117 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5015 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5118 Lentinula edodes
VURV-F 5017 Pleurotus ostreatus VURV-F 5119 Flammulina velutipes
VURV-F 5019 Pleurotus ostreatus VURV-F 5127 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5022 Pleurotus ostreatus VURV-F 5128 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5023 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5129 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5025 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5130 Hericium erinaceus
VURV-F 5027 Pleurotus flabellatus VURV-F 5131 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 5029 Pleurotus eryngii VURV-F 5132 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 5030 Pleurotus ostreatus VURV-F 5133 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 5031 Pleurotus eryngii VURV-F 5141 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5032 Pleurotus eryngii VURV-F 5142 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5033 Panelus sp. VURV-F 5143 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5034 Trametes versicolor VURV-F 5144 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5035 Ganoderma carnosum VURV-F 5145 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5036 Phellinus igniarius VURV-F 5146 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5043 Phellinus chrysoloma VURV-F 5147 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5044 Phellinus punctatus VURV-F 5148 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5045 Phellinus linteus VURV-F 5149 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5046 Phellinus alni VURV-F 5150 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5051 Agrocybe aegerita VURV-F 5151 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5052 Lentinula edodes VURV-F 5152 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5053 Morchella conica VURV-F 5153 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5054 Flammulina velutipes VURV-F 5154 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5055 Sparassis crispa VURV-F 5155 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5056 Cordyceps militaris VURV-F 5156 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5057 Coprinus comatus VURV-F 5157 Pleurotus eryngii
VURV-F 5058 Hypsizygus marmoreus VURV-F 5158 Cordyceps militaris
VURV-F 5059 Hericium erinaceus VURV-F 5159 Lentinula edodes
VURV-F 5060 Hericium erinaceus VURV-F 5160 Pholiota nameko
VURV-F 5061 Hirneola auricula-judae VURV-F 5161 Pholiota nameko
VURV-F 5062 Macrolepiota procera VURV-F 5162 Coprinus comatus
VURV-F 5063 Grifola frondosa VURV-F 5163 Laetiporus sulphureus
VURV-F 5064 Ganoderma lucidum VURV-F 5164 Pleurotus citrinopileatus
VURV-F 5065 Ganoderma lipsiense VURV-F 5165 Hericium erinaceus
VURV-F 5066 Laetiporus sulphureus VURV-F 5166 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5067 Pleurotus citrinopileatus VURV-F 5167 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5068 Psilocybe cubensis VURV-F 5168 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5069 Ganoderma resinaceum VURV-F 5169 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5071 Agrocybe aegerita VURV-F 5170 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5072 Phellinus sp. VURV-F 5171 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5073 Phellinus baumii VURV-F 5172 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5074 Phellinus linteus VURV-F 5173 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5075 Pleurotus ostreatus VURV-F 5174 Coprinus comatus
VURV-F 5083 Stropharia rugosoannulata VURV-F 5176 Stropharia rugosoannulata
VURV-F 5084 Stropharia rugosoannulata VURV-F 5177 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5085 Ganoderma lipsiense VURV-F 5178 Pleurotus eryngii
VURV-F 5086 Pleurotus pulmonarius VURV-F 5179 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5087 Hericium erinaceus VURV-F 5180 Trametes hirsuta
VURV-F 5093 Hypsizygus marmoreus VURV-F 5181 Pleurotus eryngii
VURV-F 5094 Hypsizygus marmoreus VURV-F 5182 Pleurotus eryngii
VURV-F 5095 Pleurotus nebrodensis VURV-F 5183 Flammulina velutipes
VURV-F 5096 Ganoderma lipsiense VURV-F 5184 Kuehneromyces mutabilis
VURV-F 5097 Coprinus comatus VURV-F 5185 Hypsizygus ulmarius
VURV-F 5098 Hericium erinaceus VURV-F 5187 Hericium coralloides
VURV-F 5099 Ganoderma lingzhi VURV-F 5188 Sparasis sp.
VURV-F 5100 Ganoderma hoehnelianum VURV-F 5189 Oudemansiella mucida
VURV-F 5101 Ganoderma lingzhi VURV-F 5192 Pleurotus ostreatus
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VURV-F 5200 Hericium erinaceus VURV-F 5265 Flammulina velutipes
VURV-F 5201 Lentinula edodes VURV-F 5266 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5221 Pleurotus ostreatus VURV-F 5267 Fomitopsis pinicola
VURV-F 5222 Ganoderma lucidum VURV-F 5268 Pleurotus pulmonarius
VURV-F 5224 Laetiporus sulphureus VURV-F 5269 Inonotus cuticularis
VURV-F 5238 Fomitopsis pinicola VURV-F 5270 Fomitopsis pinicola
VURV-F 5239 Hypholoma fasciculare VURV-F 5271 Coprinus comatus
VURV-F 5240 Trametes versicolor VURV-F 5272 Fomitopsis pinicola
VURV-F 5241 Trametes versicolor VURV-F 5272 Fomitopsis pinicola
VURV-F 5249 Phellinus igniarius VURV-F 5274 Pleurotus ostreatus
VURV-F 5250 Trametes versicolor VURV-F 5275 Ganoderma lucidum
VURV-F 5251 Trametes versicolor VURV-F 5276 Piptoporus betulinus
VURV-F 5252 Gloeophyllum abietinum VURV-F 5277 Cerioporus sguamosus
VURV-F 5254 Ganoderma resinaceum VURV-F 5278 Hericium coralloides
VURV-F 5255 Bjerkandera adusta VURV-F 5279 Auricularia auricula-judae
VURV-F 5256 Bjerkandera adusta VURV-F 5280 Flammulina velutipes
VURV-F 5257 Bjerkandera adusta. VURV-F 5281 Fomes fomentarius
VURV-F 5258 Trametes versicolor VURV-F 5282 Hericium coralloides
VURV-F 5261 Bjerkandera adusta

VURV-F 5262 Pleurotus eryngii

VURV-F 5263 Pycnoporus cinnabarinus

VURV-F 5264 Piptoporus betulinus

D) Sbirka pidnich bakterii (VURV-R)
Tabulka 42: Piehled kmenu ve sbirce

Rod Druh Pocet kmeniti
Rhizobium giardinii 1
laguerreae 1
leguminosarum 131
lusitanum 1
phaseoli 17
mesosinicum 1
trifolii 46
sp. 99
Sinorhizobium meliloti 33
fredii 59
Bradyrhizobium japonicum 60
elkanii 4
sp. 15
Agrobacterium tumefaciens 21
larrymorei 1
fabacearum 1
fabrum 1
rhizogenes 1
sp. 13
Azotobacter ochroococcum 1
sp. 13
Bacillus pumilus 2
safensis 2
subtilis 3
sp. 3
Brevurdimonas sp. 1
Caulobacter rhizosphaerae 1
Ensifer adhaerens 1
Flavobacterium pectinovorum 1
Harpactirella sp. 1
Inquilinus limosus 1
Kaistia algarum 1
Mycolicibacterium iranicum 1
Neochlamydia sp. 1
Neorhizobium huautlense 1
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sp. 1
Paenibacillus timonensis 1
Phyllobacterium ifrigiyense 2
Stenotrophomonas rhizophila 1
sp. 1
Variovorax sp. 1
celkem 547
E) Sbirka biotrofnich hub (VURV-A)
Tabulka 43: Pirehled kmenii ve sbirce
Druh patogena Celkovy pocet
Rez pSeni¢nd (Puccinia triticina Eriks.) 1035
Rez plevova (Puccinia striiformis Westend f.sp. tritici) 5
Rez travni (Puccinia graminis Pers. f.sp. tritici) 157
Rez ovesna (Puccinia coronata Corda) 38
Rez je¢na (Puccinia hordei) 2
Rez travni je¢na (Puccinia graminis f.sp. hordei) 2
Padli travni (Blumeria graminis D.C. f.sp. tritici) 15
Snét’ mazlava pSeni¢na (Tilletia caries) 5
Snét’ mazlava hladka (Tilletia laevis) 5
Snét’ zakrsla (Tilletia controversa) 5
F) Sbirka Zivo¢iSnych Skudcu zemédélskych plodin
Tabulka 44: Seznam chovanych taxonu
VysSi taxon Druh Podet kmenii
Aphidoidea Acyrtosiphon pisum 1

Myzus persicae
Metopolophium dirhodum
Rhopalosiphum padi
Sitobion avenae

Aphis fabae

Brevicorine brassicae

Aleyrodoidea

Aleyrodes proletella

Heteroptera Pyrrhocoris apterus

Coleoptera Leptinotarsa decemlineata
Harmonia axyridis

Hymenoptera Aphidoletes aphidimyza

Aprostocetus eriophyes

Diadegma semiclausum

Neodryinus typhlocybae

Lepidoptera

Spodoptera littoralis

Mamestra brassicae

Plutella xylostella

Cydia pomonella

Scrobipalpa ocellatella

Lacanobia oleracea

Diptera

Musca domestica

Aedes aegypti

Culex guinquefasciatus

Sciaridae sp.

Rhagoletis completa

Polyodaspis ruficornis

Euleia heraclei

Isopoda

Armadillidium vulgare

Acari

Tetranychus urticae

Aculops lycopersici

Nematoda

Ditylenchus dipsaci

Globodera rostochiensis
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Globodera pallida 2
Meloidogyne hapla 1
Mollusca Arion lusitanicus 2
Diplopoda Cylindrojulus caeruleocinctus 1
Crustacea Daphnia magna 1
Annelida Eisenia foetida 1

G) Chovy skladistniho hmyzu a roztocia
Tabulka 45: Seznam chovanych taxonu

pocet druhti pocet kmenti
Pavoukovci (Arachnida) 11 11
Roztodi (Acari) 10 10
Acaridae 4 4
Glycyphagidae 2 2
Carpoglyphidae 1 1
Cheyletidae 2 2
Chortoglyphidae 1 1
Stirci — Pseudoscorpionida 1 1
Cheliferidae 1 1
Hmyz (Insecta) 69 257
Svibi — Blattodea 16 26
Blaberidae 7 7
Ectobiidae 5 8
Blattidae 4 11
Pisivky — Psocoptera 8 25
Liposcelididae 6 20
Trogiidae 2 5
Brouci — Coleoptera 37 180
Lesakoviti — Laemophloeidae 5 15
Lesakoviti — Silvanidae 2 20
Korovnikoviti — Bostrichidae 2 16
Cervotocoviti — Ptinidae 3 4
Potemnikoviti — Tenebrionidae 10 75
Kozojedoviti — Dermestidae 5 5
Dryophthoridae 3 56
Zrnokazoviti - Bruchidae 5 5
Kornatcoviti — Trogossitidae 1 1
Cleridae 1 1
Nitidulidae 1 1
Cryptophagidae a 1 1
Motyli - Lepidoptera 3 3
Pyralidae 2 2
Gelechiidae 1 1
Blanok¥idli — Hymenoptera 3 3
Pteromalidae 2 2
Mravencoviti — Formicidae 1 1

H) Sbirka jedlych a 1é¢ivych makromyceti (VURV-M)

Tabulka 46: Pfehled kmeniu ve sbirce

Catalogue number | Genus Species Phylospecies
VURV-M 001 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 002 Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 003 Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 004 Morchella norvegiensis Mel-19
VURV-M 005 Morchella vulgaris Mes-5
VURV-M 006 Verpa bohemica type 1
VURV-M 007 Verpa bohemica type 2
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VURV-M 008 Verpa conica type 1
VURV-M 009 Verpa conica var. cerebriformis typela
VURV-M 010 Hericium erinaceus

VURV-M 011 Hericium coralloides

VURV-M 012 Pleurotus ostreatus

VURV-M 013 Pleurotus ostreatus

VURV-M 014 Sparassis crispa

VURV-M 015 Sparassis crispa

VURV-M 016 Stropharia rugosoannulata

VURV-M 017 Stropharia rugosoannulata

VURV-M 018 Grifola frondosa

VURV-M 019 Flammulina velutipes

VURV-M 020 Morchella americana Mes-4
VURV-M 021 Morchella deliciosa Mel-13/26
VURV-M 022 Morchella deliciosa Mel-13/26
VURV-M 023 Morchella deliciosa Mel-13/26
VURV-M 024 Morchella norvegiensis Mel-19
VURV-M 025 Morchella norvegiensis Mel-19
VURV-M 026 Morchella norvegiensis Mel-19
VURV-M 027 Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 028 Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 029 Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 030 Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 031 Morchella angusticeps/eximioides Mel-15/16
VURV-M 032 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 033 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 034 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 035 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 036 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 037 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 038 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 039 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 040 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 041 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 042 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 043 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 044 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 045 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 046 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 047 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 048 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 049 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 050 Morchella importuna Mel-10
VURV-M 051 Morchella oweri Mel-39
VURV-M 052 Morchella oweri Mel-39
VURV-M 053 Morchella pulchella Mel-23/24/31/32
VURV-M 054 Morchella pulchella Mel-23/24/31/32
VURV-M 055 Morchella vulgaris Mes-5
VURV-M 056 Morchella purpurascens Mel-20/34
VURV-M 057 Verpa bohemica type 1
VURV-M 058 Verpa bohemica type 1
VURV-M 059 Verpa bohemica type 1
VURV-M 060 Verpa bohemica type 2
VURV-M 061 Verpa bohemica type 2
VURV-M 062 Verpa bohemica type 2
VURV-M 063 Verpa conica type 1a
VURV-M 064 Verpa conica type 2
VURV-M 065 Verpa conica var. cerebriformis type la
VURV-M 066 Agrocybe praecox

VURV-M 067 Agrocybe praecox

VURV-M 068 Agrocybe praecox

VURV-M 069 Agrocybe praecox

VURV-M 070 Coprinus comatus

VURV-M 071 Coprinus comatus

VURV-M 072 Coprinus comatus
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VURV-M 073 Coprinus comatus

VURV-M 074 Disciotis venosa

VURV-M 075 Disciotis venosa

VURV-M 076 Flammulina velutipes

VURV-M 077 Flammulina velutipes

VURV-M 078 Flammulina velutipes

VURV-M 079 Flammulina velutipes

VURV-M 080 Flammulina velutipes

VURV-M 081 Flammulina velutipes

VURV-M 082 Flammulina velutipes

VURV-M 083 Flammulina velutipes

VURV-M 084 Fomitopsis betulina

VURV-M 085 Fomitopsis betulina

VURV-M 086 Fomitopsis betulina

VURV-M 087 Fomitopsis betulina

VURV-M 088 Ganoderma lucidum

VURV-M 089 Ganoderma lucidum

VURV-M 090 Ganoderma applanatum

VURV-M 091 Ganoderma carnosum

VURV-M 092 Gyromitra infula

VURV-M 093 Hericium coralloides

VURV-M 094 Hericium coralloides

VURV-M 095 Hericium coralloides

VURV-M 096 Hericium coralloides

VURV-M 097 Hericium coralloides

VURV-M 098 Laetiporus sulphureus

VURV-M 099 Laetiporus sulphureus

VURV-M 100 Laetiporus sulphureus

VURV-M 101 Langermannia gigantea

VURV-M 102 Lepista personata

VURV-M 103 Lepista personata

VURV-M 104 Meripulus giganteus

VURV-M 105 Meripulus giganteus

VURV-M 106 Meripulus giganteus

VURV-M 107 Meripulus giganteus

VURV-M 108 Meripulus giganteus

VURV-M 109 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 110 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 111 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 112 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 113 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 114 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 115 Morchella semilibera Mel-3
VURV-M 116 Mucidula mucida

VURV-M 117 Mucidula mucida

VURV-M 118 Pleurotus ostreatus

VURV-M 119 Pleurotus ostreatus

VURV-M 120 Pleurotus ostreatus

VURV-M 121 Pleurotus ostreatus

VURV-M 122 Sarcoscypha austriaca

VURV-M 123 Stropharia rugosoannulata

VURV-M 124 Sarcoscypha austriaca

VURV-M 125 Sarcoscypha austriaca

VURV-M 126 Sarcoscypha coccinea

VURV-M 127 Schizophyllum commune

VURV-M 128 Trametes versicolor

VURV-M 129 Trametes versicolor

VURV-M 130 Trametes versicolor

VURV-M 131 Hericium erinaceus

VURV-M 132 Meripulus giganteus

VURV-M 133 Verpa bohemica type 2
VURV-M 134 Verpa bohemica type 2
VURV-M 135 Morchella esculenta Mes-8
VURV-M 136 Laetiporus sulphureus

VURV-M 137 Morchella sp. Mes-26
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Tabulka 47: Prehled poloZek sbirky

Ptilohy - Seznamy kmeni

Celkem je udrzovano a v databazi evidovano 561 polozek virt a viroidi bramboru:

Potato leaf roll virus (PLRV) 64
Potato virus Y (PVY) 122
Potato virus A (PVA) 22
Potato virus M (PVM) 52
Potato virus X (PVX) 27
Potato virus S (PVS) 265
Potato spindle tuber viroid (PSTVd) 9
Mimo evidenci:
Potato mop-top virus (PMTV) 5
Tobacco rattle virus (TRV) 1
Potato virus V (PVV) 1
Potato aucuba mosaic virus (PAMV) 2
Potato rough dwarf virus (PRDV) 1
I) Sbirka patogennich viri ovocnych dfevin
Tabulka 48: Seznam rostlin ApMV 24 KS
ASPV 3 KS
A. Kontejnerované rostliny v sit’ovém izoldatoru PD 4KS
(222 poloZek) — stav k 31.1.2023 Slivong& [ 25KS
a) kombinace patogeni v rostliné
Jablon& [ 61KS PPV+PDV+PNRSV+LChV-1 2KS
a) kombinace patogeni v rostliné PPV+PDV+PNRSV 9KS
ACLSV+ADMV 6 KS PPV+PDV 1KS
ACLSV+ApMV+AP 3 KS PPV 3KS
ACLSV+ApMV+ASPV 7 KS PPV+PDV+LChV-1 2KS
ACLSV+ApMV+ASPV+AP 4 KS PDV 1KS
ACLSV+ApMV+ASGV 12 KS PPV+PDV+ApMV 1KS
ACLSV+ApMV+ASGV+AP 2 KS PDV+PNRSV 2KS
ACLSV+ApMV+ASGV+ASPV 8 KS PDV+ApMV 1KS
ACLSV+ASGV+ASPV 1KS PPV+PDV+PNRSV+ApMV 1KS
ApMV+AP 15 KS PDV+PNRSV+ESFY 1KS
ApMV+ASPV+AP 1KS PPV+PDV+PNRSV+ACLSV 1KS
ApPMV+ACLSV+ASPV+ASGV+AP 1KS b) pocty jednotlivych patogeni celkem
ACLSV+AP 1 KS PPV 20 KS
b) poéty jednotlivych patogeni celkem PDV 22 KS
ApMV 59 KS LChv-1 4 KS
ASPV 22 KS ACLSV 1KS
ASGV 24 KS ESEY 3KS
AP 27 KS
Tie$né | 45KS
Hru$né [ 26 KS a) kombinace patogenii v rostling
a) kombinace patogenii v rostliné PDV 2KS
ACLSV+ApMV 1 KS PDV+ACLSV 3KS
ACLSV+ApMV+ASPV 1KS PDV+ApMV+LChV-l 2 KS
ACLSV 1KS PDV+PNRSV 12KS
APMV+ASPV 2KS PDV-+PNRSV+ApMV 4KS
ApMV 17 KS PDV+PNRSV+LChV-2 5KS
APMV+PD 3KS PNRSV+LChV-2 1KS
PD 1KS PDV+LChV-2 LKS
b) pocty jednotlivych patogenii celkem PDV+PNRSV+LChV-1 3KS
ACLSV [ 3Ks PNRSV 2KS
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PDV+ApMV 1KS RYNV | 4KS
PNRSV+ApMV+ACLSV 1 KS b) pocty jednotlivych patogent celkem
PDV+PNRSV+ApMV+ACLSV+LChV-1 1KS RBDV 6 KS
PDV+PNRSV+ApMV+ACLSV 2 KS RYNV 6 KS
PDV+PNRSV+ApMV+LChV-1 4 KS CLRV 1KS
PNRSV+LChV-1 1KS BRNV 1KS
b) poéty jednotlivych patogenu celkem
PDV 40 KS Rybiz | 15KS
PNRSV 36 KS a) kombinace patogeni v rostliné
LChV-1 11 KS GVBaV+BRV 4 KS
LChV-2 7 KS GVBaV 8 KS
ACLSV 7 KS BRV 3KS
ApMV 15 KS b) pocty jednotlivych patogenii celkem
GVBaVv 12 KS
Broskvong | 14KS BRV 7KS
a) kombinace patogenii v rostliné
ACLSV+PDV+PNRSV 2 KS Jahodnik [ 8KS
PDV+LChV-1 2 KS a) kombinace patogenii v rostliné
PDV+PNRSV 2 KS SMoV+Strv-1 1KS
PDV+PPV+PNRSV 2 KS SMoV+SCV 1KS
PDV+PPV 2 KS SMoV 1KS
PDV+PPV+ApMV 2 KS SCV 3KS
PDV 2KS Strv-1 2 KS
b) poéty jednotlivych patogenu celkem b) pocty jednotlivych patogeni celkem
PDV 14 KS SMoV 3KS
PNRSV 6 KS Strv-1 3KS
PPV 7 KS SCV 4 KS
LChV-1 2 KS
ACLSV 2 KS Morusovnik I 2 KS
ApMV 2 KS a) kombinace patogeni v rostliné
PNRSV [ 2KS
Visen plstnata | 2KS b) poéty jednotlivych patogenii celkem
a) kombinace patogenii v rostliné PNRSV I 2 KS
PDV+PNRSV 1KS
PEVADPACLEY o 115 B. Tkdiiové kultury (41 polozek) stav
) pocty jednotlivych patogenii celkem
PDV 2KS k 31.1.2023
PNRSV 1KS Jablong | 13KS
PPV 1 KS a) kombinace patogenii v rostliné
ACLSV 1 KS ACLSV+ApMV+ASPV 2 KS
ACLSV+ASPV 2 KS
Meruiiky | 13KS ApMV+ACLSV+ASPV 1KS
a) kombinace patogenii v rostling ACLSV+ApMV+ASPV+ASGV+AP 1KS
ESFY 2 KS ACLSV+ApMV+ASPV+ASGV 3 KS
ESFY+PPV 1 KS ACLSV+ASPV+ASGV 2 KS
ESFY+PDV+PPV+LChV-1 1KS ASGV 1KS
PPV+ApMV 1KS ACLSV 1KS
ESFY+PDV+PPV+PNRSV 1KS b) poéty jednotlivych patogenii celkem
ESFY+PDV+PPV+PNRSV+LChV-1 1KS ACLSV 12 KS
ESFY+PPV+LChV-1 2KS ApMV 7KS
ESFY+PDV+PPV 4KS ASPV 10 KS
b) poéty jednotlivych patogenii celkem ASGV 7KS
PPV 11 KS AP 1KS
PDV 7KS
LChV-1 4 KS Hru$né | 5KS
ESFY 12 KS a) kombinace patogenii v rostliné
PNRSV 2 KS ASPV 3 KS
ApMV 1 KS ACLSV 1 KS
ACLSV+ASPV 1 KS
Malinik | 11 KS b) polty jednotlivych patogenii celkem
a) kombinace patogenii v rostling ACLSV 2KS
RBDV 3KS ASPV 4 KS
RBDV+RYNV 2 KS
RBDV+CLRV 1KS Slivon& [ 9Ks
BRNV 1 KS a) kombinace patogeni v rostliné
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PPV (D) 2 KS

PNRSV 1KS Vieii plstnata | 2KS

LChV-1 1 KS a) kombinace patogeni v rostliné

PPV+LChV-1 1KS PDV | 2KS

PDV+LChV-1 2 KS b) poéty jednotlivych patogenii celkem

PDV+PNRSV 2KS PDV | 2KS

b) poéty jednotlivych patogenu celkem

PPV (D) 3KS Malinik [ 3KS

PNRSV 3 KS a) kombinace patogeni v rostliné

LChV-1 4 KS RBDV 1KS

PDV 4 KS BRNV+ RBDV+RYNV 1 KS
RBDV+RYNV 1 KS

Tre$né [ 7KS b) pocty jednotlivych patogenii celkem

a) kombinace patogenii v rostliné RBDV 3 KS

PDV+PNRSV+LChV-1 2KS BRNV 1KS

LChV-2 1 KS RYNV 2 KS

PDV+PNRSV 4 KS

b) poéty jednotlivych patogeni celkem Rybiz | 2KS

PDV 6 KS a) kombinace patogeni v rostliné

PNRSV 6 KS BRV | 2KS

LChV-1 2 KS b) poéty jednotlivych patogenii celkem

LChV-2 1KS BRV | 2KS

J) Sbirka vira okrasnych rostlin
Tabulka 49: Piehled vira a viroidi ve sbirce
Ve sbirce je udrzovano 126 kmenti od 25 virti a 18 kmenti viroidu:

Apple chlorotic mosaic virus (ACLSV) — virus chlorotické skvrnitosti jabloné

Arabis mosaic virus (ArMV) — virus mozaiky huseniku

Calibrachoa mottle virus (CbMV) — virus skvrnitosti kalibrachoe

Carnation mottle virus (CarMV) — virus skvrnitosti karafiatu

Chrysanthemum virus B (CVB) — B virus chryzantémy

Cucumber mosaic virus (CMV) — virus mozaiky okurky

Dahlia mmosaic virus (DMV) — virus mozaiky jifiny

Dasheen mosaic virus (DsMV) — virus mozaiky kalokazie

Hydrangea ring spot virus (HdRSV) — virus krouzkovitosti hortenzie

Impatiens necrotic spot virus (INSV) — virus nekrotické skvrnitosti balzaminy

Odontoglossum ring spot virus (ORSV) — virus krouzkovitosti odontoglosa

Pelargonium flower break virus (PFBV) — virus pestrokvétosti pelargénie

Petunia asteriod mosaic virus (PetAMV) — virus asteroidni mozaiky petunie

Plum pox virus (PPV) — virus Sarky $vestky

Poplar mosaic virus (PopMV) — virus mozaiky topolu

Potato virus X (PVX) — X virus bramboru

Potato virus Y (PVY) — Y virus bramboru

Scophularia mottle virus (ScrMV) — virus skvrnitosti skrofuldrie

Tobacco mosaic virus (TMV) — virus mozaiky tabaku

Tobacco necrosis virus (TNV) — virus nekrdzy tabaku

Tobacco streak virus (TSV) — virus pruhovitosti tabaku

Tomato aspermy virus (TAV) — virus aspermie rajéete

Tomato bushy stunt virus (ToBSV) — virus kefickové zakrslosti rajéete

Tomato mosaic virus (ToMV) — virus mozaiky rajCete

Tomato spotted wilt virus (TSWV) — virus bronzovitosti rajéete

Potato spindle tuber viroid (PSTVd) — viroid vietenovitosti hliz bramboru
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Citrus exocortis viroid (CEVd)
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K) Sbirka zoopatogennich mikroorganisma (CAPM)
Tabulka 50: Seznam poskytovanych druhi bakterii:

Ptilohy - Seznamy kmeni

Rodové jméno

Druhové jméno

Pocet kmenu

Acinetobacter

calcoaceticus

haemolyticus

Iwoffii

Actinobacillus

arthritidis

eguuli

lignieresii

pleuropneumoniae

(¢, ]

rossii

suis

ureae

Actinomyces

bovis

Aeromonas

hydrophila

salmonicida

salmonicida subsp. achromogenes

salmonicida subsp. salmonicida

Arcanobacterium

haemolyticum

Avibacterium gallinarum
volantium
Bacillus cereus
Bacillus pumilus
Bacillus subtilis
Bordetella bronchiseptica 2
Brachyspira hyodysenteriae
innocens
Brucella abortus
inopinata
melitensis
microti
ovis
suis
Burkholderia pseudomallei
Campylobacter coli

fetus subsp. fetus

fetus subsp. venerealis

jejuni

w

sputorum subsp. bubulus

Clostridium

botulinum

chauvoei

histolyticum

intestinale

novyi

perfringens

septicum

sporogenes

Corynebacterium

kutscheri

pseudotuberculosis

[N

Dermatophilus

congolensis

Dichelobacter

nodosus

Enterobacter

aerogenes

Enterococcus

faecalis

faecium

Erysipelothrix

rhusiopathiae
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tonsillarum

Escherichia

coli
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Francisella

tularensis subsp. holarctica

=
N

tularensis subsp. novicida

tularensis subsp. tularensis

Fusobacterium

necrophorum

Gallibacterium

anatis

genomospecies 1
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Ptilohy - Seznamy kmeni

genomospecies 2 1
Haemophilus parasuis 6
,, Haemophilus * ., piscium 1
Haemophilus sp. "taxon C" 2
Histophilus somni 2
Klebsiella pneumoniae 14
Listeria grayi

ivanovii subsp. ivanovii

monocytogenes

seeligeri
Listonella anguilarum
Mannheimia haemolytica
Moraxella bovis
Mycobacterium avium subsp. avium

bovis

farcinogenes

fortuitum

intracellulare

kansasii

marinum

parafortuitum

senegalense

Paenibacillus alvei

larvae
Pasteurella caballi

multocida

pneumotropica
Peptococcus niger
Plesiomonas shigelloides
Pseudomonas aeruginosa
Rhodococcus equi
Riemerella anatipestifer
Rikenella microfusus
Salmonella enterica subsp. arizonae

enterica subsp. enterica

Staphylococcus

aureus

aureus subsp. anaerobius

epidermidis

hyicus

intermedius

saccharolyticus

Streptococcus

agalactiae

bovis

criceti

dysgalactiae

equi subsp. equi

equi subsp. zooepidemicus

equinus

intestinalis

mutans

pneumoniae

porcinus

ratti

sobrinus

sp.

Suis

uberis

Taylorella

equigenitalis

Trueperella

pyogenes

Vibrio

alginolyticus

parahaemolyticus

Yersinia

enterocolitica

pseudotuberculosis

ruckeri
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Sbirka zoopatogennich mikroorganismii (CAPM)
Tabulka 51: Seznam poskytovanych druhi viri:

Ptilohy - Seznamy kmeni

DNA viry

Celed’ a nazev viru

Pocet kmeni

ADENOVIRIDAE

Fowl adenovirus

Bovine adenovirus

Bovine atadenovirus D

Bovine mastadenovirus A

Bovine mastadenovirus B

Canine mastadenovirus A

Turkey siadenovirus A

Ovine mastadenovirus A

Ovine mastadenovirus B

Porcineadenovirus

Porcine mastadenovirus A

Porcine mastadenovirus B

RIS RPN WIN|N WD~

HERPESVIRIDAE

Gallid alphaherpesvirus 1

Bovine gammaherpesvirus 4

Bovine alphaherpesvirus 2

Canid alphaherpesvirus 1

Equid alphaherpesvirus 1

Equid alphaherpesvirus 4

Equid gammaherpesvirus 2

Equid alphaherpesvirus 3

Bovine alphaherpesvirus 1

Alcelaphine gammaherpesvirus 1

Murid betaherpesvirus 1

Strigid herpesvirus 1

Psittacid alphaherpesvirus 1

Columbid alphaherpesvirus 1

Suid betaherpesvirus 2

Suid alphaherpesvirus 1

Perdicid herpesvirus 1

N = N
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PARVOVIRIDAE

Ungulate bocaparvovirus 1

Carnivore protoparvovirus 1

Rodent protoparvovirus 1

Ungulate protoparvovirus 1

N[N

POXVIRIDAE

Bovine papular stomatitis virus

Cowpox virus

Fowlpox virus

Pigeonpox virus

Myxoma virus

Rabbit fibroma virus

Vaccinia virus

Swinepox virus

Celkem

Wk (kR loO|w|(k N[
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RNA viry

Celed’ a nazev viru

Pocet kmenu

ARTERIVIRIDAE

Alphaarterivirus equid

Betaarterivirus suid 1

»

Betaarterivirus suid 2

BIRNAVIRIDAE

Infectious pancreatic necrosis virus

CALICIVIRIDAE

Feline calicivirus
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Ptilohy - Seznamy kmeni

Rabbit hemorrhagic disease virus 12
CORONAVIRIDAE

Avian coronavirus 4
Alphacoronavirus 1 12
Porcine epidemic diarrhea virus 1
Betacoronavirus 1 3
FLAVIVIRIDAE

Pestivirus A/B 6
Pestivirus C 2
ORTHOMYXOVIRIDAE

Influenza A virus (avian) 1
Influenza A virus (equine) 9
Influenza A virus (swine) 4
PARAMYXOVIRIDAE

Bovine respirovirus 3 4
Bovine orthopneumovirus 2
Mammalian orthorubulavirus 5 2
Murine respirovirus 1
Avian orthoavulavirus 1 16
PICORNAVIRIDAE

Enterovirus E 8
Equine rhinitis A virus 2
Cardiovirus A 1
Porcine enterovirus 12
Teschovirus A 37
Sapelovirus A 1
REOVIRIDAE

Avian orthoreovirus 3
Bovine rotavirus 2
Mammalian orthoreovirus 1
Rotavirus A 2
RHABDOVIRIDAE

Indiana vesiculovirus 1
New Jersey vesiculovirus 1
Carp sprivivirus 10
Piscine novirhabdovirus 3
Celkem 181

L) Sbirka mlékarenskych mikroorganismi Laktoflora® (CCDM)

Tabulka 52: Seznam deponovanych sbirkovych kmenii a jejich pocetni stavy (31. 12. 2023)

Rod/nazev | druh | poddruh | potet
Bakterie mlééného kvaSeni

Acidipropionibacterium acidipropionici 1
Acidipropionibacterium jensenii 2
Acidipropionibacterium thoenii 1
Amylolactobacillus amylophilus 1
Amylolactobacillus amylotrophicus 1
Bifidobacterium adolescentis 6
Bifidobacterium angulatum 1
Bifidobacterium animalis animalis 1
Bifidobacterium animalis lactis 13
Bifidobacterium asteroides 1
Bifidobacterium bifidum 8
Bifidobacterium boum 1
Bifidobacterium breve 3
Bifidobacterium catenulatum kashiwanohense 1
Bifidobacterium catenulatum 1
Bifidobacterium choerinum 1
Bifidobacterium crudilactis 1
Bifidobacterium dentium 3
Bifidobacterium gallicum 1
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Ptilohy - Seznamy kmeni

Bifidobacterium globosum

Bifidobacterium longum infantis
Bifidobacterium longum longum
Bifidobacterium longum suillum
Bifidobacterium longum suis
Bifidobacterium longum

Bifidobacterium merycicum

Bifidobacterium mongoliense

Bifidobacterium porcinum

Bifidobacterium pseudocatenulatum

Bifidobacterium pseudolongum

Bifidobacterium psychraerophilum

Bifidobacterium ruminantium

Bifidobacterium scardovii

Bifidobacterium thermacidophilum

Bifidobacterium thermophilum

Bifidobacterium tsurumiense

Bombilactobacillus bombi
Carnobacterium divergens
Carnobacterium maltaromaticum
Companilactobacillus crustorum
Companilactobacillus kimchii
Companilactobacillus mindensis
Companilactobacillus nantensis
Companilactobacillus paralimentarius
Enterococcus durans
Enterococcus faecalis
Enterococcus faecium
Enterococcus italicus
Enterococcus mundtii
Enterococcus Sp.

Fructilactobacillus

fructivorans

Fructilactobacillus

sanfranciscensis

Furfurilactobacillus rossiae

Lacticaseibacillus casei casei
Lacticaseibacillus casei

Lacticaseibacillus paracasei paracasei
Lacticaseibacillus paracasei tolerans
Lacticaseibacillus paracasei

Lacticaseibacillus rhamnosus

Lacticaseibacillus saniviri

Lacticaseibacillus sharpeae

Lactiplantibacillus paraplantarum

Lactiplantibacillus pentosus

Lactiplantibacillus plantarum argentoratensis
Lactiplantibacillus plantarum plantarum
Lactiplantibacillus plantarum

Lactiplantibacillus xiangfangensis

Lactobacillus acetotolerans

Lactobacillus acidophilus

Lactobacillus amylolyticus

Lactobacillus amylovorus

Lactobacillus crispatus

Lactobacillus delbrueckii bulgaricus
Lactobacillus delbrueckii delbrueckii
Lactobacillus delbrueckii indicus
Lactobacillus delbrueckii lactis
Lactobacillus delbrueckii

Lactobacillus gallinarum

Lactobacillus gasseri

Lactobacillus helveticus

Lactobacillus iners

Lactobacillus intestinalis

Lactobacillus jensenii

Lactobacillus johnsonii
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Ptilohy - Seznamy kmeni

Lactobacillus

kalixensis

Lactobacillus

kefiranofaciens

kefiranofaciens

Lactobacillus

kefiranofaciens

kefirgranum

Liquorilactobacillus

satsumensis

Loigolactobacillus

coryniformis

coryniformis

Loigolactobacillus coryniformis torquens
Loigolactobacillus coryniformis

Loigolactobacillus rennini

Oenococcus oeni

Pediococcus acidilactici

Pediococcus damnosus

Pediococcus inopinatus

1
1
1
Lactobacillus kitasatonis 1
Lactobacillus ultunensis 1
Lactobacillus zeae 1
Lactococcus chungangensis 1
Lactococcus lactis cremoris 24
Lactococcus lactis hordniae 1
Lactococcus lactis 67
Lactococcus lactis lactis 1
Lactococcus plantarum 1
Lactococcus raffinolactis 1
Latilactobacillus curvatus 2
Latilactobacillus sakei carnosus 1
Latilactobacillus sakei sakei 2
Lentilactobacillus hilgardii 2
Lentilactobacillus kefiri 2
Lentilactobacillus parabuchneri 2
Lentilactobacillus parafarraginis 1
Lentilactobacillus parakefiri 1
Lentilactobacillus senioris 1
Leuconostoc citreum 5
Leuconostoc fallax 1
Leuconostoc lactis 3
Leuconostoc mesenteroides cremoris 3
Leuconostoc mesenteroides dextranicum 2
Leuconostoc mesenteroides mesenteroides 4
Leuconostoc mesenteroides 1
Leuconostoc pseudomesenteroides 1
Levilactobacillus acidifarinae 1
Levilactobacillus brevis 7
Levilactobacillus hammesii 1
Levilactobacillus koreensis 1
Levilactobacillus parabrevis 1
Levilactobacillus spicheri 1
Levilactobacillus zymae 3
Ligilactobacillus acidipiscis 3
Ligilactobacillus animalis 1
Ligilactobacillus ruminis 1
Ligilactobacillus saerimneri 1
Ligilactobacillus salivarius salivarius 1
Ligilactobacillus salivarius 2
Limosilactobacillus antri 1
Limosilactobacillus coleohominis 1
Limosilactobacillus fermentum 7
Limosilactobacillus frumenti 1
Limosilactobacillus gastricus 1
Limosilactobacillus mucosae 1
Limosilactobacillus oris 1
Limosilactobacillus panis 2
Limosilactobacillus pontis 5
Limosilactobacillus reuteri 2
Limosilactobacillus vaginalis 1
Liquorilactobacillus nagelii 2
1
1
1
1
1
1
5
1
1
1

Pediococcus

parvulus




Ptilohy - Seznamy kmeni

Pediococcus pentosaceus 3
Pediococcus sp. 1
Pediococcus stilesii 1
Propionibacterium freudenreichii freudenreichii 7
Propionibacterium freudenreichii shermanii 2
Propionibacterium sp. 2
Schleiferilactobacillus silagei 1
Staphylococcus piscifermentans 1
Streptococcus gallolyticus macedonicus 1
Streptococcus lactarius 1
Streptococcus thermophilus 53
Tetragenococcus halophilus 1
Weissella minor 1
Weissella paramesenteroides 1
Smésné bakterialni kultury

bijogurtova kultura 1
ementalska kultura 2
jogurtova kultura 38
kaSkavalova kultura 4
kefirova kultura 1
silazni kultura 1
smetanova kultura 71
termofilni kultura 2
Ostatni bakterialni kultury

Bacillus coagulans 2
Bacillus subtilis 5
Bacillus subtilis spizizenii 1
Brevibacterium aurantiacum 1
Brevibacterium halotolernas 1
Brevibacterium linens 8
Kocuria rosea 3
Micrococcus luteus 1
Vlaknité houby

Aspergilus oryzae 1
Penicillium camemberti rogeri 3
Penicillium camemberti 28
Penicillium nalgiovensis 6
Penicillium roqueforti 43
Kvasinky

Apiotrichum domesticum 1
Candida zeylandoides 2
Cyberlindnera jadinii 1
Debaryomyces hansenii 4
Debaryomyces subglobosus 1
Dekkera bruxellensis 1
Galactomyces candidum 1
Galactomyces candidus 5
Hanseniaspora valbyensis 1
Kazachstania barnetti 1
Kazachstania humilis 2
Kazachstania pseudohumilis 2
Kazachstania unispora 3
Kluyveromyces lactis lactis 8
Kluyveromyces marxianus marxianus 2
Kluyveromyces marxianus 11
Naumovozyma castelii 1
Pichia cactophila 1
Pichia deserticola 2
Pichia fermentans 2
Pichia kudriavzevii 2
Pichia membranifaciens 1
Rhotodorula mucilaginosa 1
Saccharomyces cerevisiae boulardii 3
Saccharomyces cerevisiae cerevisiae 2
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Ptilohy - Seznamy kmeni

Saccharomyces cerevisiae 19
Saccharomyces cerevisiae (bayanus) 1
Saccharomyces cerevisiae (paradoxus) 1
Saccharomyces kudriavzevii 1
Saccharomyces uvarum 2
Zygosaccharomyces bailii 1
Zygosaccharomyces rouxii 1

M) Sbirka pivovarskych mikroorganismi (RIBM)
Tabulka 53: Seznam deponovanych kment

Druh kvasinek pocet kment
Saccharomyces pastorianus 114
S. cerevisiae (svrchni pivovarské kvasinky) 6
S. cerevisiae (vinatské) 21
S. cerevisiae (divoké kvasinky) 41
,.S. diastaticus®

S. bayanus

S. kluyveri

S. exiguus

S. uvarum

S. pastorianus (sporulujici)

Candida vini

C. utilis

C. sake

C. oleophila

C. orthopsilosis

Dekkera bruxelensis

Debaryomyces hansenii

H. osmophila

Hanseniaspora uvarum (Kloeckera apiculata)
Kluyveromyces thermotolerans
Metschnikowia pulcherrima

Ogataea polymorpha

Pichia jadinii

Wickerhamomyces anomalus (P. anomala)
P. membranifaciens

Pichia quilliermondii

Pichia kudravzevii

Rhodotorula mucilaginosa

Rhodotorula sp.

Zygosaccharomyces mellis

Dekkera bruxellensis

Williopsis saturnus

Saccharomycodes ludwigii

S. pombe var. pombe
Schizosaccharomyces octosporus
Torulaspora delbrueckii

T. globosa

Zygosaccharomyces rouxii
Zygosaccharomyces bailli (kontaminace vina)
Citeromyces matritensis

Papiliotema laurentii

Naganishia albida

Exophiala dermatitidis

Exophiala phaeomuniformis
Meyerozyma guilliermondii
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Sbirka bakterii pocet kmenu
Lactobacillus spp. 113
Furfurilactobacillus rossiea 1
Pediococcus spp. 3
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Pectinatus spp.
Megasphaera spp.
Selenomonas spp.
Tetragenococcus halophilus
Leuconostoc spp.
Lactococcus lactis
Micrococcus luteus
Kocuria kristinae

Serratia marcescens

E. coli

Citrobacter freundii
Obesumbacterium proteus
Salmonella enterica
Shigella flexneri
Enterobacter aerogenes
Enterococcus faecalis
Hafnia alvei

Pantoea agglomerans
Klebsiella oxytoca

Celkem deponovano kmentu
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N) Sbirka pramyslové vyuZitelnych mikroorganismi (RIFIS)
Tabulka 54: Pfrehled kmeni ve sbirce

Aspergillus niger 3
Aspergillus oryzae 1
Candida boidinii 1
Candida lipolytica 1
Candida maltosa 4
Candida palmioleophila 4
Candida parapsilosis 1
Candida sp. 12
Candida tropicalis 1
Cyberlindnera jadinii 23
Kluyveromyces marxianus 13
Meyerozyma guilliermondii 13
Penicillium janthinellum 1
Phaerochaete chrysosporium 1
Pichia membranifaciens 2
Rhodotorula toruloides 1
Saccharomyces bayanus 1
Saccharomyces cerevisiae 46
Trichoderma reesei 1
Wickerhamomyces anomalus 5
Yarrowia lipolytica 6
Torulaspora delbrueckii 1
Celkem hub: 142
Alcaligenes faecalis 2
Bacillus aryabhattai 1
Lactobacillus brevis 6
Lactobacillus nantensis 1
Lactobacillus plantarum 2
Pseudomonas putida 1
Paenibacillus illinoisensis 1
Celkem bakterii: 14
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0) Shirka fytopatogennich mikroorganismi UPOC
Tabulka 55: Souhrnna tabulka udrZovanych kmenu fytopatogennich houbovych organismi,
véetné meziro¢nich zmén (roky 2022 vs. 2023). Druhy, u kterych doslo ke zménam vyznaceny
tucné.

Skupina/druh patogenu | Pocet kmenii 2022 | Pocet kmeni 2023
Rise Chromista (syn. Stramenopila, sougast vyvojové vétve SAR)

odd. Oomycota

Biotrofni druhy — . Peronosporales (peronospory)

Bremia lactucae 77 (6 neveiejnych) 77 (6 neveiejnych)
Pseudoperonospora cubensis 55 55
Plasmopara halstedii 1 1

Rise Fungi

Odd. Eumycota

Pododd. Ascomycotina

Biotrofni druhy — t. Erysiphales (padli)

Podosphaera xanthii 13 13
Pseudoidium neolycopersici 1

Saproparazitické druhy

Botryosporium longibrachiatum 1 1

Botrytis cinerea 2 2

B. fabae 1 1
Fusarium sp. 1 1

F. culmorum 4 4

F. oxysporum f.sp. redolens 1 1

F. poae 1 1

F. solani 6 6
Chaetosphaeronema barriae 0 1

C. misuriniensis 0 1
Leptosphaeria maculans 3 3
Microdochium bolleyi 8 8

M. majus 5 5

M. nivale 5 5
Oculimacula acuformis 3 3

O. yallundae 3 3
Ophiobolus clavisporus 0 1
Paraphoma betonicicola 0 1

P. rubicunda 0 1
Pyrenophora teres 2 (1 nevefejny) 2 (1 nevefejny)
Ramularia collo-cygni 11 (6 neveiejnych) 11 (6 nevetejnych)
Zymoseptoria tritici 5 5

Pododd. Basidiomycotina

Coprinopsis cinerea 1 1
Celkem Druhii (kmenii) 23 (210 — 13 neverejnych) 28 (215 — 13 nevefejnych)

Tabulka 56: Souhrnna tabulka sinic a ias udrzovanych v r. 2023 (beze zmén).

Sinice Druhii Izolati
Anabaena perturbata 1 1
Chroococcus minutus 1 1
Leptolyngbya nostocorum 1 1
Microcystis cf. incerta 1 1
Microcystis sp. 1 1
Merismopedia glauca 1 1
Nodularia sphaerocarpa 1 1
Nostoc muscorum 1 1
Phormidium tergestinum 1 1
Pseudoanabaena galeata 1 1
Symploca muralis 1 1
Trichomus variabilis 1 1
Celkem 12 12

195



Ptilohy - Seznamy kmenti

Rasy

Druhi

Izolath

Coelastrum astroideum

[EEN

1

Cosmarium meneghinii

Graesiella vacuolata

Chlamydomonas reinhardtii

Chlorella kessleri

Chlorella sorokiana

Chlorella vulgaris

Chlorotetraedron bitridens

Klebsormidium flaccidum

Lagerheimia marssonii

Oocystis cf. nephrocytioides

Pediastrum boryanum

Pediastrum tetras

Pseudococcomyxa sp.

Raphidocelis subcuspicata

Scenedesmus quadricauda

Scenedesmus subspicatus

Tetraedron minimum

Trentepohlia aurea
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Tabulka 57: Souhrnna tabulka viri a fytoplazem udrzovanych v r. 2023 v UPOC (beze zmén)

Virus Izolat Hostitelska rostlina Pivod

Plum pox virus PPV-S3 Nicotiana benthamiana (UP Olomouc)

Plum pox virus PPV-S10 Nicotiana benthamiana (UP Olomouc)

Plum pox virus PPV-W Nicotiana cl. x glutinosa (IPO Wageningen)

Plum pox virus PPV-302 Nicotiana benthamiana (UP Olomouc)

Plum pox virus PPV-S Nicotiana benthamiana (RIPF Skiernievice)

Plum pox virus PPV-BOR Nicotiana benthamiana (VU SAV Bratislava)

Onion yellow dwarf virus OYDV- Sisak Allium cepa (UP Olomouc)

Onion yellow dwarf virus OYDV-Puchala Allium cepa (UP Olomouc)

Pea enation mosaic virus PEMV-58 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea enation mosaic virus PEMV-69 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea enation mosaic virus PEMV-9 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea enation mosaic virus PEMV-181 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea seed borne mosaic virus PSbMV-204 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea seed borne mosaic virus PSbMV-117 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea seed borne mosaic virus PSbMV-58 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Pea seed borne mosaic virus PSbMV-194 Pisum sativum (VUP Troubsko/UP Olomouc)
Red clover mottle virus UMBRO028 Pisum sativum (UMBR/Ceské Budgjovice)
Red clover mottle virus UMBRO029 Pisum sativum (UMBR/Ceské Budgjovice)
Red clover mottle virus UMBRO030 Pisum sativum (UMBR/Ceské Budgjovice)
Red clover mottle virus UMBRO031 Pisum sativum (UMBR/Ceské Budgjovice)
Red clover mottle virus UMBRO032 Pisum sativum (UMBR/Ceské Budgjovice)
White clover mottle virus UMBRO033 Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
White clover mottle virus UMBRO034 Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
White clover mottle virus UMBRO035 Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
White clover mottle virus UMBRO036 Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
White clover mottle virus UMBRO037 Phaseolus vulgaris (UMBR/Ceské Budgjovice)
Cherry leaf roll virus CLRV1 Sambucus nigra (UP Olomouc)

Cherry leaf roll virus CLRV2 Sambucus nigra (UP Olomouc)

Trifolium pratense virus A (syn. TpVA Physalis floridana (UMBR/Ceské Budgjovice)
Red clover associated

cytorhabdovirus 1,RCaV1_29/15/1)

Alfalfa mosaic virus AMV-PV1 Physalis floridana (UMBR/Ceské Budgjovice)
Strawberry virus 1 Strv-1 Physalis floridana (UMBR/Ceské Budgjovice)
Gaillardia latent virus GALLVO0 Nicotiana occidentalis (UMBR/CB)

Olive latent virus-1

OLV-1-1/2017

Nicotiana occidentalis

(UMBR/CB)
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Strawberry crinkle virus

SCV_Nahosin 7, genotype B

Nicotiana occidentalis

(UMBR/CB)

Strawberry mottle virus SMoV_CR Nicotiana occidentalis (UMBR/CB)
Raspberry leaf blotch emaravirus RLBV_N. occ. 37B Nicotiana occidentalis (UMBR/CB)
Celkem 15 druhi 36 Izolatu
Fytoplazma/lzolat Hostitelska rostlina Pivod
Apple proliferation phytoplasma (AT) Vinca rosea (IPO Dossenheim)
Aster yellows phytoplasma (1B) Vinca rosea (UP Olomouc)
Elm yellows phytoplasma Rubus stunt Vinca rosea (IPO Dossenheim)
Elm yellows phytoplasma Alder Vinca rosea (IPO Dossenheim)
European stone fruit yellows phytoplasma Vinca rosea (INRA Bordeaux)
Celkem 4 druhy 5 Izolatu

P) Sbirka kultur basidiomyceti (CCBAS)

Tabulka 58: Piehled kmenii ve sbirce
Abortiporus biennis 3 Ganoderma lucidum 1
Agaricus arvensis 1 Gloeophyllum sepiarium 1
Agaricus bisporus 2 Gloeophyllum trabeum 1
Agrocybe praecox 1 Gloeoporus taxicola 1
Agrocybe smithii 4 Gymnopus fusipes 1
Antrodia heteromorpha 4 Hapalopilus croceus 1
Armillaria borealis 1 Hebeloma mesophaeum 1
Armillaria calvescens 3 Hericium coralloides 5
Armillaria cepistipes 1 Hericium erinaceus 5
Armillaria gallica 1 Heterobasidion abietinum 1
Armillaria gemina 4 Heterobasidion annosum 1
Armillaria ostoyae 1 Hohenbuehelia auriscalpium 2
Armillaria sinapina 2 Hymenopellis radicata 6
Atheliachaete sanguinea 1 Hypholoma fasciculare 5
Bjerkandera adusta 4 Hypholoma lateritium 1
Calvatia gigantea 1 Inocutis dryophila 1
Cerioporus sguamosus 2 Inonotus obliquus 2
Ceriporia camaresiana 2 Irpex lacteus 4
Cerrena unicolor 1 Ischnoderma benzoinum 3
Clitopilus passeckerianus 1 Laetiporus sulphureus 6
Coriolopsis gallica 2 Laetiporus montanus 1
Crustodontia chrysocreas 1 Laricifomes officinalis 1
Cyathus striatus 1 Lentinula edodes 8
Cyclocybe aegerita 12 Lentinus brumalis 2
Cyclocybe erebia 7 Lentinus substrictus 1
Daedalea quercina 1 Lenzites betulinus 1
Daedaleopsis confragosa 3 Lepista irina 3
Daedaleopsis tricolor 1 Lepista nuda 2
Dichomitus squalens 1 Lepista sordida 1
Desarmillaria tabescens 1 Leucoagaricus americanus 3
Endoptychum depressum 2 Leucocalocybe mongolica 2
Entyloma microsporum 1 Lycoperdon perlatum 3
Fayodia gracilipes 2 Marasmius oreades 1
Fibroporia vaillantii 1 Megacollybia platyphylla 1
Fistulina hepatica 3 Mucidula mucida 12
Flammula alnicola 1 Mycena crocata 1
Flammulina velutipes 8 Mycena laevigata 1
Fomes fomentarius 1 Mycena polygramma 5
Fomitiporia mediterranea 1 Mycetinis alliaceus 4
Fomitiporia robusta 2 Omphalina mutila 1
Fomitopsis pinicola 1 Omphalotus guepiniiformis 1
Fuscoporia contigua 2 Onnia tomentosa 1
Fuscoporia torulosa 2 Oxyporus latemarginatus 4
Ganoderma applanatum 8 Pachylepyrium carbonicola 1
Ganoderma australe 1 Peniophora pithya 1
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Phanerochaete chrysosporium 2
Phanerochaete sordida 2
Phellinopsis conchata 1
Phellinus hartigii 2
Phellinus chrysoloma 1
Phellinus igniarius 9
Phellinus pomaceus 2
Phellopilus nigrolimitatus 1
Pholiota adiposa 6
Pholiota aurivella 3
Pholiota squarrosa 1
Pleurotus calyptratus 1
Pleurotus citrinopileatus 1
Pleurotus cornucopiae 5
Pleurotus cystidiosus 1
Pleurotus djamor 3
Pleurotus dryinus 4
Pleurotus eryngii 6
Pleurotus ostreatus 11
Pleurotus pulmonarius 5
Polyporus lepideus 4
Porodaedalea pini 2
Porodaedalea laricis 1
Psilocybe arcana 1
Psilocybe cyanescens 1

Q) Sbirka patogenii chmele

Tabulka 59: — Seznam izolata ve sbirce

Ptilohy - Seznamy kmeni

Psilocybe subaeruginosa 4
Pycnoporus sanguineus 2
Rhodocollybia butyracea 2
Rhodocollybia maculata 1
Resiniporus resinascens 1
Schizophyllum commune 8
Serpula himantioides 1
Serpula lacrymans 1
Sparassis crispa 1
Stereopsis globosa 1
Stereum gausapatum 2
Trametes elegans 1
Trametes gibbosa 1
Trametes hirsuta 6
Trametes ochracea 3
Trametes pubescens 3
Trametes sanguinea 1
Trametes trogii 2
Trametes versicolor 12
Trametopsis cervina 1
Tricholoma sejunctum 4
Tulosesus bisporus 5
Tyromyces chioneus 3
Xylobolus princeps 1

Patogen Izolaty Forma konzervace
Virus, viroid Rostliny In vitro Chlorid SusSeni Lyofilizace Agar Kryo Celkem
ApMV 12 24 30 88 32 186
HMV 17 92 42 130 117 398
HMV + ApMV 14 13 2 33 28 90
HLVd 2 4 1 7
HSvd 6 10 9 25
HSVd + HMV 2 2
Celkem virus + viroid 53 143 74 251 187 708
Houba
Verticillium nonalfalfae 0 13 5 18
Verticillium dahliae 0 2 1 3
Celkem houba 0 15 6 21
Celkem 53 143 74 251 187 15 6 729
R) Sbirka kultur hub (CCF)
Tabulka 60. Seznam druhu uchovavanych hub, poéty izolati

Taxonomické zarazeni/Druh Pocet Lichtheimia ramosa 2

izolati Mucor circinelloides f. circinelloides 3
Mucoromycota, Mucorales — 17 druhi 45 M. circinelloides f. lusitanicus 2
Actinomucor elegans 2 M. hiemalis f. hiemalis 2
Backusella lamprospora 1 M. hiemalis f. corticolus 1
Circinella muscae 1 M. petrinsularis 4
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M. piriformis

Ptilohy - Seznamy kmeni

M. plumbeus

. chrysogenum

M. racemosus f. racemosus

o

. citreonigrum

M. racemosus f. sphaerosporus

. Citrinum

Mucor sp.

. commune

Rhizomucor pusillus

. coprobium

R. arrhizus

. coprophilum

Rhizopus microsporus var. Rhizopodiformis

. corylophilum

R. stolonifer

. crustosum

Syncephalastrum racemosum

. digitatum

Thamnidium elegans
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. eremophilum

. expansum

Ascomycota — 181 druhi

286

. glabrum

Ascomycota, Saccharomycetales

. glandicola

Geotrichum candidum

. griseofulvum

Ascomycota, Ascosphaerales

. hirsutum

Ascosphaera apis

[EEN

hordei

Ascomycota, Eurotiales

italicum

Aspergillus aureoterreus

. olsonii

A. brunneoviolaceus

oxalicum

. candidus

paneum

. chevalieri

. polonicum

. clavatus

. raistrickii

creber

. roqueforti

. europaeus

. speluncae

flavus
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. verrucosum

. floridensis

o

. viridicatum

fumigatus

Rasamsonia emersonii

. giganteus

Talaromyces assiutensis

. glabripes

T. atroroseus

. hiratsukae

. purpurogenus

. laciniosus

. resedanus

. luchuensis

ruber

. montevidensis

. rugulosus

. neotritici

soli

nidulans

. trachyspermus

niger

=[]

. wortmannii

. hiveoglaucus

Xerochrysium bohemicum

. pallidofulvus

Xerochrysium dermatitidis
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. parasiticus

Ascomycota, Microascales

. penicillioides

Acaulium album

. proliferans

Chalaropsis thielavioides

. pseudoglaucus

Microascus manginii

. quadricinctus

Scopulariopsis brevicaulis

ruber

S. brumptii

. sclerotiorum

Sporendocladia bactrospora

NN
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. sydowii

Ascomycota, Ophiostomatales

A. tamarii

Esteya vermicola

[y

A. versicolor

Leptographium lundbergii

[y

Hamigera striata

Ascomycota, Onygenales

Monascus pilosus

Thermothelomyces thermophilus

[y

M. purpureus

Ascomycota, Glomerellales

M. ruber

Colletotrichum coccodes

Paecilomyces divaricatus

C. gloeosporioides

P. fulvus

C. lineola

P. niveus

C. musae

NS

P. saturatus

Ascomycota, Hypocreales

P. variotii

Acremonium crotocinigenum

Penicillium atrosanguineum

A. persicinum

. aurantiogriseum

Acrostalagmus luteoalbus

. bilaiae

Akanthomyces muscarius

. brasilianum

Beauveria pseudobassiana

. brevicompactum

Cladobotryum mycophilum

. camemberti

Claviceps arundinacea
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. capsulatum

NI I I R R I NI I N I RN I NI RGN I R R R N R NI I R R NI I R R I NI NI R

C. purpurea

C. spartinae
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Clonostachys rosea

Cordyceps fumosorosea

Engyodontium album

Fusarium acuminatum

F. avenaceum

. crookwellense

. culmorum

. equiseti

. graminearum

. incarnatum

. lateritium

oxysporum

. proliferatum

. proliferatum var. minus

. solani

. sporotrichioides

F. subglutinans

Gliomastix cerealis

Metacordyceps chlamydosporia

Purpureocillium lilacinum

Samsoniella alpina

S. cardialis

S. hepiali

Sarocladium strictum

Stachybotrys chartarum

Stachybotrys chlorohalonata

Striatibotrys rhabdospora

Trichoderma aggressivum

T. atroviride

Trichothecium roseum

T. sypmpodiale

Verticillium sp.
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Ascomycota, Cladosporiales

Cladosporium allicinum

C. cladosporioides

C. halotolerans

C. langeronii

RN

Ascomycota, Pleosporales

Alternaria alternata

A. arborescens

A. brassicicola

A. embellisia

A. papavericola

A. pseudoeichhorniae

Bipolaris bicolor

B. sorokiniana

Boeremia exigua var. populi

Curvularia eragrostidis

C. nodulosa
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Ptilohy - Seznamy kmeni

C. spicifera 2
Epicoccum layuense 1
E. nigrum 1
Phoma herbarum 1
Pleospora herbarum 2
Stagonosporopsis valerianellae 1
Ascomycota, Helotiales

Botrytis cinerea 2
Botrytis aclada 1
Ascomycota, Sordariales

Arcopilus navicularis 1
Chaetomium globosum 1
Neurospora sitophila 1
Ascomycota, Dothideales

Aureobasidium pullulans 1
Ascomycota, Diaporthales

Phaeoacremonium scolyti 1
Phomopsis oblonga 1
Ascomycota, Chaetothyriales

Phialophora mustea 1
Ascomycota, Trichosphaeriales

Nigrospora oryzae 1
Ascomycota, Xylariales

Biscogniauxia nummularia 1
Obolarina dryophila 1
Neopestalotiopsis sp. 1
Ascomycota, Leotiales

Oidiodendron cereale 2
Ascomycota, neznamé zaiazeni

Acrodontium crateriforme 1
A. salmoneum 3
Botryosporium longibrachiatum 1
Cryptostroma corticale 1
Monodictys glauca 1
Basidiomycota — 5 druhii 5
Basidiomycota, Wallemiales

Wallemia mellicola 1
W. muriae 1
W. sebi 1
Basidiomycota, Filobasidiales

Filobasidiella depauperata 1
Basidiomycota, Ceratobasidiales

Rhizoctonia solani 1
Celkem izolati 336




S) Ceska sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO)

Ptilohy - Seznamy kmeni

Tabulka 61: Souhrnna tabulka druhii oomycetii udrZovanych ve sbirce VUKOZ, v.v.i., stav

k 31. 12. 2023.

Rod: Druh: Pocet kmenii 2023:
Phytophthora x alni 39
Phytophthora bilorbang 21
Phytophthora cactorum 79
Phytophthora cambivora 38
Phytophthora cinnamomi 25
Phytophthora citrophthora 18
Phytophthora cryptogea 5
Phytophthora gallica 9
Phytophthora gonapodyides 18
Phytophthora gregata 14
Phytophthora hedraiandra 6
Phytophthora chlamydospora 2
Phytophthora chlamydospora % amnicola 3
Phytophthora inundata 1
Phytophthora lacustris 20
Phytophthora megasperma 15
Phytophthora multibullata 3
Phytophthora multivora 11
Phytophthora nicotianae 7
Phytophthora niederhauseri 4
Phytophthora occultans 9
Phytophthora palmivora 2
Phytophthora pini 8
Phytophthora plurivora 115
Phytophthora polonica 5
Phytophthora pseudocryptogea 18
Phytophthora pseudosyringae 2
Phytophthora ramorum 10
Phytophthora rosacearum 7
Phytophthora rubi 1
Phytophthora sansomeana 2
Phytophthora syringae 9
Phytophthora taxon Raspberry 2
Phytophthora taxon Walnut 2
Phytophthora x staghum 1
Phytophthora uniformis 8
Elongisporangium anandrum 5
Elongisporangium dimorphum 6
Elongisporangium helicandrum 3
Elongisporangium undulatum 1
Globisporangium apiculatum 1
Globisporangium cylindrosporum 1
Globisporangium heterothallicum 2
Globisporangium intermedium 13
Globisporangium irregulare 3
Globisporangium macrosporum 2
Globisporangium mamillatum 5
Globisporangium rostratifingens 1
Globisporangium spiculum 1
Globisporangium ultimum 6
Phytopythium citrinum 17
Phytopythium helicoides 2
Phytopythium chamaehyphon 11
Phytopythium litorale 24
Phytopythium mercuriale 5
EQZZ?S;;?;; Tum paucipapillatum paucipapillatum !




Ptilohy - Seznamy kmeni

Phytopythium vexans 27
Pythium conidiophorum 1
Pythium dissimile 1
Pythium emineosum 1
Pythium foliculosum 2
Pythium oopapillum 2
Pythium pachycaule 1
Celkem Druhii: 63 Kmenii: 684

T) Sbirka mlékarenskych a pekarenskych kontaminanti (CCDBC)
Tabulka 62: Seznam deponovanych sbirkovych kmenii a jejich pocetni stavy (31. 12. 2023)

Rod/nizev Druh pocdet
Bakterie

Bacillus altitudinis 1
Bacillus cereus 1
Bacillus licheniformis 2
Bacillus velezensis 1
Buttiauxella izardii 1
Clostridium beijerinckii/diolis 1
Clostridium butyricum 2
Clostridium tyrobutyricum 2
Corynebacterium flavescens 1
Escherichia coli 1
Kocuria kristinae 1
Kocuria rhizophila 1
Kurthia gibsonii 1
Lactococcus garvieae 1
Macrococcus caseolyticus 1
Morganella morganii 1
Pseudomonas fluorescens 2
Pseudomonas mandelii 1
Pseudomonas moraviensis 1
Pseudomonas putida 1
Psychrobacter celer 1
Staphylococcus epidermidis 1
Staphylococcus kloosii 1
Staphylococcus saprophyticus 1
Staphylococcus sciuri 1
Staphylococcus succinus 1
VIiknité houby

Acremonium egyptiacum 1
Alternaria alternata 1
Arthrinium arundinis 1
Aspergillus cibarius 1
Aspergillus montevidensis 1
Aspergillus sydowii 1
Aspergillus unguis 2
Aureobasidium pullulans 1
Cladosporium cladosporioides 1
Cladosporium halotolerans 1
Cladosporium ramotenellum 1
Didymella protuberans 1
Exophiala phaeomuriformis 1
Fusarium avenaceum 1
Fusarium culmorum 1
Fusarium oxysporum 1
Fusarium proliferatum 1
Fusarium sporotrichioides 1
Hortaea werneckii 1
Monascus pilosus 1
Neocosmospora petroliphila 1




Ptilohy - Seznamy kmeni

Neurospora crassa 1
Penicillium aurantiogriseum 1
Penicillium biforme 1
Penicillium brevicompactum 1
Penicillium carneum 1
Penicillium cavernicola 1
Penicillium citreonigrum 1
Penicillium commune 1
Penicillium crustosum 1
Penicillium dipodomyis 1
Penicillium discolor/ solitum 1
Penicillium expansum 1
Penicillium fimorum 1
Penicillium freii 1
Penicillium glabrum 1
Penicillium chrysogenum 1
Penicillium jugoslavicum 1
Penicillium melanoconidium 1
Penicillium palitans 1
Penicillium paneum 1
Penicillium persicinum 1
Penicillium solitum 1
Penicillum rubens 1
Sclerotinia sclerotiorum 1
Sporobolomyces ruberrimus 1
Talaromyces amestolkiae 1
Talaromyces radicus 1
Trichothecium roseum 1
Kvasinky

Candida atlantica 1
Candida intermedia 1
Candida parapsilosis 1
Candida zeylandoides 1
Cystobasidium minutum 1
Debaryomyces hansenii 1
Kluyveromyces lactis 1
Kluyveromyces marxianus 1
Kodamaea ohmeri 1
Naganishia adeliensis 1
Meyerozyma guilliermondii 1
Pichia cactophila 1
Pichia kudriavzevii 1
Rhodotorula kratochvilovae 1
Schizosaccharomyces pombe 1
Sporidiobolus metaroseus sporobolomyces roseus 1
Starmerella apicola 1
Trichosporon asahii 1
Trichosporon coremiiforme 3
Wickerhamomyces anomalus 3
Yamadazyma triangularis 1
Yarrowia lipolytica 2




U) Ceska sbirka mikroorganismi (CCM)

Tabulka 63: Seznam kmeni ve sbirce

Ptilohy - Seznamy kmeni

Rod Druh Podet
Acetobacter estunensis

Acinetobacter baumannii

Acinetobacter guerrae

Acinetobacter portensis

Acinetobacter sp.

Agaricicola taiwanensis

Alicyclobacillus

acidoterrestris

Aneurinibacillus

thermoaerophilus

Klebsiella pneumoniae subsp.
pneumoniae
Kluyvera cryocrescens
Kocuria carniphila
Kocuria varians
Komagataeibacter | hansenii
Komagataeibacter | melaceti
Komagataeibacter | melomenusus
Komagataeibacter | pomaceti
Kosakonia pseudosacchari
Kozakia baliensis
Kurthia gibsonii
Laceyella sacchari

Lacticaseibacillus

paracasei subsp. paracasei

Lacticaseibacillus

Zeae

Lactiplantibacillus | pentosus
Lactiplantibacillus | plantarum
Lactococcus lactis subsp. lactis
Lactococcus plantarum

Latilactobacillus

curvatus subsp. curvatus

Latilactobacillus

sakei subsp. carnosus

Latilactobacillus

sakei subsp. sakei

Arcobacter cryaerophilus
Arthrobacter agilis

Bacillus jeotgali

Bacillus smithii

Bacillus subtilis subsp. subtilis
Bacillus weihenstephanensis
Brachybacterium | conglomeratum
Brevibacterium casei
Brevibacterium iodinum
Brochothrix thermosphacta
Burkholderia sp.

Carnobacterium divergens
Carnobacterium gallinarum
Carnobacterium mobile

Citrobacter freundii
Clostridium perfringens
Curtobacterium citreum

Deinococcus

radiodurans

Deinococcus

radiopugnans
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Lederbergia ruris

Leuconostoc carnosum

Leuconostoc citreum

Leuconostoc fallax

Leuconostoc mesenteroides subsp.
dextranicum

Leuconostoc mesenteroides subsp.

Enterobacter cancerogenus

Enterobacter hormaechei subsp.
xiangfangensis

Enterococcus camelliae

Enterococcus faecium

Enterococcus hirae

Enterococcus italicus

Enterococcus olivae

Enterococcus saccharolyticus subsp.
taiwanensis

Enterococcus saigonensis

Enterococcus thailandicus

Enterococcus xiangfangensis

Escherichia fergusonii

Geobacillus stearothermophilus

Geobacillus thermodenitrificans subsp.
thermodenitrificans

Gluconacetobacter | liquefaciens

Halobacterium salinarum

Halomonas halodenitrificans
Hymenobacter actinosclerus
Chromohalobacter | japonicus
Jeotgalibacillus alimentarius

Jeotgalicoccus

halotolerans

Jeotgalicoccus

psychrophilus
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mesenteroides 1
Levilactobacillus acidifarinae 1
Levilactobacillus | zymae 1
Limosilactobacillus | fermentum 1
Limosilactobacillus | pontis 1
Listeria ivanovii subsp. londoniensis 1
Loigolactobacillus | coryniformis subsp.

coryniformis 1
Lysinibacillus sphaericus 1
Macrococcus caseolyt!cus subsp. 1

caseolyticus
Mammaliicoccus vitulinus 1
Methylobacterium | radiotolerans 1
Microbacterium agarici 1
Microbacterium aurum 1
Microbacterium humi 1
Microbacterium pseudoresistens 1
Microbacterium testaceum 1
Moellerella wisconsensis 1
Nesterenkonia sp. 1
Pantoea agglomerans 2
Pantoea dispersa 1
Pantoea sp. 1
Pediococcus acidilactici 2




Staphylococcus

Ptilohy - Seznamy kmeni

aureus SUbSp. aureus

6

Staphylococcus

carnosus subsp. carnosus

Staphylococcus

carnosus subsp. utilis

Staphylococcus

condimenti

Staphylococcus

petrasii subsp. pragensis

Staphylococcus

piscifermentans

Pediococcus dextrinicus 1
Pediococcus parvulus 1
Pediococcus pentosaceus 2
Planococcus citreus 1
Planococcus kocurii 3
Pseudescherichia | vulneris 1
Pseudomonas fragi 3
Pseudomonas lundensis 3
Pseudomonas oryzihabitans 1
Pseudomonas reactans 1
Pseudomonas sp. 1
Psychrobacter immobilis 4
Psychrobacter sp. 1
Psychrobacter urativorans 1
Saccharococcus thermophilus 2
Salinicoccus roseus 1
Salinivibrio costicola subsp. costicola 2
Serratia aquatilis 1
Serratia grimesii 1
Serratia liquefaciens 1
Sphingobacterium | piscium 1
Sporolactobacillus | inulinus 1

4

2

2

1

5
Staphylococcus saprophyticus subsp. 1

saprophyticus

Staphylococcus sciuri 1
Staphylococcus xylosus 2
Vagococcus acidifermentans 1
Vagococcus carniphilus 1
Vagococcus penaei 1
Vibrio alginolyticus 1
Vibrio parahaemolyticus 1
Weissella viridescens 2
Yersinia mollaretii 1
Yokenella regensburgei 1
Zymomonas mobilis subsp. pomaceae 1
Aspergillus niger 2
Monascus purpureus 1
Cyberlindnera jadinii 1
Rhizopus oryzae 2




